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VIDE0 HEADS SUPPLY CENTRE 

• 200 modeli głowic magnetowidowych 

- rewelacyjne ceny 

- gwarancja 

- możliwość zakupu na cele zaopatrzeniowe 

- sprzedaż wysyłkowa 

• Napisz do nas, a wyślemy Ci cennik + katalog 
Wył^ozny dystrybutor Japońskiej firmy N I K K O 

o RIMEX BIURO HANDLOWE 

00 — 576 Warszawa, ul. Marszałkowska 2S/139 

telVfax 628-95-21. tix 32 5555 AT71RIM8X, komertel: 3912-1673 

N 1 K K O — firma, której możesz zaufać! _ 


AT A Ml 

TURBO-2000 

do samodzielnego montażu 

System ATARI TURBO-2000 czyni z Waszego magnetofonu XC-11.XC-12„ XCA-12 i CA-12 
urządzenie sprawne 1 szybce. Programy wczują się szybko max.3 minuty i nie występują 
błędy transmisji. Na jednej kasecie C-60 mieści się ok. 50-60 g;er przeciętnej długości. W 
łatwy sposób można prawie wszystkie programy i gry przegrać ra system turbo. 

W skład otrzymywanego zestawu wchodzi: 

IJpłytka TURBO do zamontowania w magnetofonie z przylotowanymi przewodami i 
dodatkową wtyczką joysticka. 

2)cfokładny opis montażu płytki w magnetofonie dia dowoinej wersji magnetofonu, 

3}opis systemu TURBO-20 00 i jego użytkowania {kopiowanie gier na turbo, prana w basie'u 
itp.) 

4}kaseta z nagranym kilkakrotnie programem TURBO-2000,który należy wczytać aby 
komputer pracował w szybkiej transmisji oraz kopiery i ioadery do przegrywania gier na 
turbó- 

5)w wersji droższej CARTRIDGE z systemem turbo w postaci modułu pamięci stałej 
dołączonej do komputera i umożliwiającej pracę w systemie turbo tez wczytywania 
program u TU R BO -200 0. 

Montaż płytki turbo w magnetofonie polega na przylutowanru do płytki trzech 
przewodów.Układ elektroniczny magnetofonu nie jest zmieniany \ normalna transmisja 
pracuje tez zmian. f e f 3 2-78-04 

UWAGA! NOWOŚĆ! 

Książka "Opis irier na małe Atari" - cz.1, 140 stu Opisy ok. 30 gier (symulatory, zręcznościowe, przygodowe). 
Cena z kosztami przesyłki - 30 lys., powyżej 10 egz, - 24 tys. za sztukę. Adres jak wyże]. 


Po wczytaniu programu TURBO~20Ó0 (ok.50 sek.) komputer współpracują 2 
magnetofonem przez port 2 joysticka poprzez dodatkowy przewód wy prowadzony z 
magnetofonu i zakończony wtykiem joystickowy m. 

W wypadku gier na 2 joysticki po wczytaniu gry można go wyjąć i włączyć drugi joystick. 
Wszystkie płytki są sprawdzane 3 po prawidłowym podłączeniu przewodów układ turbo 
powinien od razu działać. 

Na płytki turbo jest udzielana roczna gwarancja - serwfs u producenta. 

CENY: 

1 .zestaw 1 (system TURBO wczytywany z łaśmy) 120 tys.zh 

2, zestaw 2 (z CARTRlDGEm) 220 tys.zł. 

3. CARTR1DGE {możliwość późniejszego dokupienia) 110 tys.zl. 

Zamówienia proszą przesyłać na adres: 

mgr inż. WOJCIECH PTASZNIK 
ul.Kilińskiego 47a/2 
82-300 Elbląg 


REKLAMA 
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Odbiornik 
synchrodynowy 
na amatorskie 
pasmo 14MHz 


staranne zaekranowanie VF0, Sygnał w.cz, przedosta¬ 
jący się z VFO na wejście odbiornika powoduje bloko¬ 
wanie wzmacniacza w,cz* i złą pracę produkt detekto¬ 
ra, co objawia się nrun. znacznym spadkiem czułości 
odbiornika. Podobne zjawisko występuje w odbiorni¬ 
kach superheterodynowych, gdy sygnał w.cz. z nieza- 
ekranowanego BFO przedostaje się na wejście wzma¬ 
cniacza p.cz. Dlatego w opisanym tu odbiorniku syn- 
chrodynowym przeznaczonym do odbioru amatorskich 


Odbiorniki synchrodynowe naj¬ 
częściej są konstruowane z przez¬ 
naczeniem do odbioru niższych 
pasm KF: 1,8; 3,5 i 7 MHz. Powo¬ 
dem tego są trudności z wykona¬ 
niem dostatecznie stabilnego ge¬ 
neratora sterującego (VFO) pracu¬ 
jącego na częstotliwości większej 
niż 10 MHz. Często też konstruu¬ 
jący takie odbiorniki zapominają, 
że warunkiem prawidłowej pracy 
odbiornika synchrodynowego jest 
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F4,F5 -obuody 204 u obudowie 7x7 mm 
Tr4 -3x10 zu. ONE 0.2 na rdzeniu Polfer F82 
L -4QmH 55 tu, DNE 0.2 u rdzeniu kubkowym 
F3001, AL=14QGQ 
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Rys, 3 Filtr p.cz. 8,86MHz, generator kwarcowy, produkt detektor i filtr m.cz. odbiornika 


Adres Redakcji 

P.W* ' r ARTCOM''„ Redakcja J 'ELEKTFt0WK HOBBY' 1 , skr. ocen, 100. 82-300 Elbląg 1 
tal. 34 - 1 S -&4 wesw. 33 

Laboratorium elektroniczna let.341 --58*1 w.31 
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generator kuarcouy 


Rys. 5 Przykładowa posłać obwodu drukowanego generatora 

kwarcowego (BFG) 



Rys. 6a Płytka wzmacniacza w.cz. t rrweszacza i 
wzmacniacza p.oz 


KF 
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Rys. 6b Rozmieszczenie elementów na płytce z Rys. 6s 


stacji pracujących emisjami CW i SSB w paśmie 
14,..14,35 MHz zastosowano przemianę częstotliwoś¬ 
ci. Jako p.cz. wybrano częstotliwość 8,86 MHz - zas¬ 
tosowano kwarc stosowany w telewizyjnych dekode¬ 
rach PAL. Można wybrać inne wartości p.cz., afe nie 
każdy wybór będzie najszczęśliwszy. Np. przy p.cz. 
10,7 MHz i f VFO =3,3...3,65 MHz, częstotliwości lustrza¬ 
ne będą leżały w paśmie radiofonicznym 41 m, a trzecia 
harmoniczna f VFO =3567 kHz to akurat częstotliwość 
10,7 MHz! 

Na Rys.1 przedstawiono wzmacniacz w.cz. w ukła¬ 
dzie kaskadowym na dwu tranzystorach polowych Tl i 
T2. Jako obwody rezonansowe wzmacniacza zastoso¬ 
wano fabryczne filtry w obudowach 7x7mm - typ 
”204". Obwód wejściowy odbiornika jest przestrajany 
kondensatorem zmiennym, natomiast wyjściowy jest 


■ Li Z 

generator sterujący 
UFO 5.1...5.5 MHz -90- 



Rys. 7 Płytka generatora VFO 


KF 
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nastrojony na środek pasma. Sygnał ze 
wzmacniacza w,cz. jest podawany na 
podwójnie zrównoważony mieszacz dio¬ 
dowy (D1...D4). Obciążeniem mleszacza, 
a zarazem wzmacniaczem częstotliwości 
pośredniej jest szerokopasmowy, prze- 
ciwsobny wzmacniacz (na T3...T6) w uk¬ 
ładzie ze wspólnymi bramkami, Do mie- 
szacza jest podawany także sygnał z 
przedstawionego na Rys.2 generatora 
sterującego (VFO) t pracującego na częs¬ 
totliwościach od 5,1 do 5,5 MHz. W gene¬ 
ratorze zastosowano także produkcji fa¬ 
brycznej obwód w,cz, - "K-26" w obu¬ 
dowie 12x12mm. Dwa filtry ' 204" pracują 
także w pokazanym na Rys.3 filtrze po¬ 
średniej częstotliwości (8,86 MHz). Dzia¬ 
łanie tego filtru jest bardzo istotne - bez 
niego na wyjściu produkt detektora 
(D5...D8) pojawiłyby się gwizdy interfe¬ 
rencyjne będące produktem mieszania się 
częstotliwości harmonicznych VFO i ge¬ 
neratora kwarcowego (na T10), Sygnał 
rrucz, z wyjścia produkt detektora, po¬ 
przez dwuobwodowy, dolnoprzepustowy 
filtr m.cz, o częstotliwości granicznej ok, 
3 kHz, jest wzmacniany w przedstawio¬ 
nym na Rys.4 wzmacniaczu m.cz. 


KF 



Zasady oznaczań 
układów scalonych 
produkcji WNP 


Gdy trafi nam się układ scalony produkcji WNP 
(Wspólnoty Niepodległych Państw), o którym nic nie 
będziemy mogli powiedzieć, bo nie znajdziemy go w 
katalogu bądź na liście zamienników, nie należy zała¬ 
mywać rąk. Możemy przynajmniej w przybliżeniu oce¬ 
nić z jakim obiektem mamy do czynienia, gdy zapozna¬ 
my się z zasadami oznaczania układów scalonych pro¬ 
dukcji WNP. 

Zasady te są ogólne i dotyczą zarówno układów 
analogowych jak i cyfrowych. 
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Oznaczenie układu scalonego (tutaj KP580BK91A) 
składa się z pięciu pól: 


K 

P 

580 

BK 

91A 

1 

2 

3 

4 

5 


Pole pierwsze [1] określa zakres temperatur pracy: 

K - ( -10...+70 ) stopni Celsjusza, 
bez litery - ( -60... + 125 ) stopni Celsjusza. 

W konkretnych seriach układów scalonych ( np, 
K157) warunki powyższe nie zawsze są spełnione i na¬ 
leży traktować je w sposób przybliżony. 

Pole drugie [2] określa typ obudowy: 

P - obudowa z tworzywa, dwurzędowa 
(DIP). 


M - obudowa metalowo-ceramiczna, 
dwurzędowa (DlP), 

M - obudowa szklano-ceramlczna z wy¬ 
prowadzeniami do montażu powierz¬ 
chniowego, 

C - obudowa szklano-ceramiczna, dwu¬ 
rzędowa (DIP). 

Pole trzecie [3] określa tzw. numer serii ( trzy lub 
czterocyfrowa liczba ), niosąc informację o technolo¬ 
gii wykonania układu. 

Pole czwarte [4] ( dwie litery ) klasyfikuje funkcję 
układu. 

Pierwsza litera określa grupę funkcjonalną, druga 
uszczegóławia klasyfikację. Te dwie litery niosą pod¬ 
stawową informację o układzie. 

Klasyfikacja funkcjonalna układów scalonych za¬ 
warta jest w poniższej tabeli. 

Pole piąte [5] jest numerem porządkowym, a litera 
na końcu określa wariant układu 


Klasyfikacja funkcjonalna układów scalonych produkcji WNP 


Grupa funkcjonalna 

Uszczegółowienie 

pełne 

jrH —y r-K —y A i-i ■ j-v 





oznaczenie 

nazwa 

pierwsza 

opis 

druga 

literowe 


litera 


litera 


l 

11 

Ili 

IV 

V 

Układy formujące 

A 

impulsów prostokątnych 

r 

Ar 



impulsów specjalnej formy 

0 

A$ 



napięcia lub prądu (aflpecHbie) 

A 

AA 



napięcia lub prądu (paepsiflHbie) 

P 

AP 



inne 

n 

AU 

Układy opóźniające 

5 

pasywne 

M 

EM 



aktywna 

P 

BP 



iinne 

n 

BU 

Układy komputerowe 

B 

bufory magistrali 

A 

AB 



układy interfejsowe 

B 

BB 



kontrolery 

r 

BF 



układy specjalizowane 


b;k 



układy czasowe 

M 

BH 



mikroprocesory 

M 

BM 



kontrolery przerwań 

H 

BH 



kontrolery pamięci 

T 

BT 

Generatory 

r 

przebiegów harmonicznych 

C 

rc 



przebiegów prostokątnych 

r 

rr 



przebiegów fmiowozmiennych 

n 

rn 



przebiegów specjalnej formy 

<f> 

r$ 



szumu 

M 

TM 



inne 

n 

rn 

Detektory 

A 

amplitudowe 

A 

AA 


BAZAR 
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1 

II 

III 

IV 

V 



impulsowe 

M 

AM 



częstotliwości 

c 

AC 



fazy 

$ 




inne 

n 

ftn 

Elementy układów 

E 

prostowniki 

B 

EB 

zasilających 


przetwornice 

M 

EM 



liniowe stabilizatory napięcia 

H 

EH 



stabilizatory prądu 

T 

ET 



impulsowe stabilizatory napięcia 

K 

EK 



układy sterujące impulsowymi 





stabilizatorami napięcia 

V 

EY 



inne 

n 

EH 

Elementy układów 

M 

kodery 

B 

MB 

cyfrowych 


dekodery 

a 

m 



liczniki 

E 

ME 



układy kombinacyjne j 

K 

MK 



półsumatory 

n 

MB 



sumatory 

M 

MM 



rejestry 

P 

MP 



Inne 

n 

Mn 

Klucze i komutatory 

K 

napięcia 

H 

RH 



prądu 

T 

KT 



Inne 

n 

Kn 

Funktory logiczne 

n 

NAND 

A 

BA 



NAND/NOR 

B 

BE 



ekspandery 

A 

m 



NOR 

E 

HE 



AND 

M 

HM 



AND“OR“INVERT/AND-OR 

K 

BK 



NOR/O R 

M 

JIM 



OR 

n 

rm 



NOT 

H 

BH 



AND-OR-INYERT 

P 

BP 



AND-OR 

C 

nc 



inne 

n 

nn 

Modulatory 

M 

amplitudy 

A 

MA 



częstotliwości 

c 

MC 



fazy 

$ 

M$ 



impulsowe 

M 

MM 



inne 

n 

Mn 

Zestawy elementów 

H 

diod 

a 

HA 



tranzystorów 

T 

HT 



rezystorów 

P 

HP 



kondensatorów 

E 

HE 



mieszane 

K 

HK 



funkcjonalne 

$ 

H4> 



inne 

n 

Hn 

Przetworniki sygnałów 

n 

częstotliwości 

c 

nc 



długości (czasu trwania) 

A 

nA 



napięcia (prądu) 

H 

im 



mocy 

M 

UM 


r 
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I 

II 

Ml 

IV 

V 



poziomu 

y 

ny 



analogowo-cyfrowe 

A 

nA 



cyfrowo-analogowe 

B 

HB 



syntezatory częstotliwości 

n 

nn 



analogowe dzielniki częstotliwości 
analogowe mnożniki (powielacze) 

K 

fik 



częstotliwości 

E 

riE 



transkodery 

P 

np 



inne 

n 

nn 

Układy pamięciowe 

P 

RAM matryca 

M 

PM 



ROM 

B 

PB 



RAM z układam] sterującymi 

y 

py 



PROM 

T 

PT 



EPROM 

$ 

P4> 

Układy selekcji i 

C 

amplitudowe (poziomu sygnałów) 

A 

CA 

porównania 


czasowe 

B 

CB 



częstotliwościowe 

C 

CC 



fazowe 

$ 

co 



komparatory 

K 

CK 



inne 

n 

cn 

Przerzutnlki 

T 

J-K 

B 

TB 



R-S 

P 

TP 



D 

M 

TM 



T 

T 

TT 



dynamiczne 


Tfl 



Schmidta 

n 

TJ1 



kombinowane (DT ; RST i inne) 

K 

TK 



inne 

n 

Tn 

Wzmacniacze 

y 

wysokiej częstotliwości 

B 

ye 



pośredniej częstotliwości 

P 

yp 



małej częstotliwości 

H 

YH 



napięciowe szerokopasmowe 

K 

YK 



impulsów 

M 

ym 



wtórniki 

E 

YE 



odczytu i zapisu 

n 

yn 



wskaźników 

M 

YM 



prądu stałego 

T 

YT 



operacyjne 

fl 




różnicowe 

C 

yc 



inne 

n 

yn 

Filtry 

4> 

górnoprzepustowe 

B 

OB 



dofnoprzepustowe 

H 

OH 



środkowoprzepustowe 

E 

OE 



reżektorowe 

P 

OP 



inne 

n 

on 

Układy wielofunkcyjne 

X 

analogowe 

A 

X A 



cyfrowe 

n 

xn 



kombinowane 

K 

XK 



matryce cyfrowe 

M 

XM 



matryce analogowe 

H 

XH 



matryce kombinowane 

T 

XT 



inne 

n 

xn 


BAZAR 
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Jednolita klasyfikacja wydaje się być niezwykle 
atrakcyjnym rozwiązaniem. Jednak w tak szybko roz¬ 
wijającej się dziedzinie jaką jest elektronika, non-stop 
pojawiają się układy, które nie mieszczą się w szuflad¬ 
kach klasyfikacji i trzeba ją sukcesywnie rozbudowy¬ 
wać. 

Dlatego też, nie zdziwmy się, jeżeli trafi nam do rąk 
układ scalony oznaczony w taki sposób* iż „nie mieści” 
się w klasyfikacji. To się może zdarzyć. Niemniej jed¬ 
nak przydatność powyższej tabeiki w codziennej prak¬ 
tyce jest duża. Możemy bowiem szybko zorientować 
się „z czym mamy do czynienia”. 


BAZAR 
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Próbnik - generator 
do sprawdzania 
radioodbiorników 


Tym przyrządem można sprawdzać przechodzenie 
sygnałów i wyszukiwać uszkodzenia w stopniach 
wzmacniaczy m.cz, p.cz.., r.cz. odbiorników superhe- 
terodynowych, pracujących na zakresach średnich l 
długich fal. Na Rys.1 przedstawiony jest schemat przy¬ 
rządu. Generator ten daje impulsy o częstotliwości 
1kHz i amplitudzie 2QmV (na gnieździe XI względem 
X5) oraz 2mV (na X2)* a także drgania o częstotliwości 
470kHz (p.cz.) modulowane sygnałem m.cz. zarówno 
amplitudowo (głębokość modulacji około 30%) jak i 
częstotliwościowe (dewiacja około 70kHz po obu stro¬ 
nach od średniej częstotliwości - 470kHz). Amplituda 
sygnału p.cz. wynosi 2G0uV (na X3) i 20uV (na X4). 


Próbnik zasilany jest baterią 9V i pobiera około 3.5mA 
(przy naciśniętym przycisku SI) Generator zrealizowa¬ 
ny jest na układzie CD4001. Na elementach US1.1 i 
US1.2 wykonany jest generator m.cz. a na US1.3 i 
US1.4 - generator p.cz. 

Zasilanie podawane jest na obydwa generatory 
przez rezystor R8 dzięki czemu stanowi on część ob¬ 
ciążenia generatora m.cz. (przy sygnale p.cz. jest on 
zbocznikowany kondensatorem C6). Na rezystorze R8 
powstaje spadek napięcia sygnału m.cz. Prowadzi to 
do tego, że sygnał p.cz. jest zmodulowany amplitudo¬ 
wo. 

Oprócz tego z powodu pulsującego napięcia zasila¬ 
nia generatora p.cz., jego drgania są modulowane i 
częstotliwościowe. Można to wyjaśnić tym, że w cza¬ 
sie pracy generatora kondensator C2 określający 
częstotliwość generatora, okresowo przeładowuje się 
przez rezystor R4 i rezystancję wyjściową układu 
US1.4. Przy zmianie napięcia zasilania układu US1.4 
zmienia się jego wyjściowa rezystancja, a tym samym 
okres drgań generatora. 

Obwód C7R6 ułatwia niezawodne uruchomienie ge¬ 
neratora przy włączeniu próbnika przy pomocy przy¬ 
cisku 81. Rezystory R7, R9, RIO tworzą dzielnik napię¬ 
cia sygnału m.cz. ? a kondensatory C8 - G12 tworzą 
dzielnik napięcia sygnału p.cz. 

Gniazda przyrządu mogą być dowolnie 
wykonane według własnej inwencji. 
Przewód ..masowy’ można zakończyć 
zaciskiem typu „krokodyl” i w czasie 
pracy podłączać do masy sprawdzane¬ 
go urządzenia. 

Jeżeli nie ma błędów przy montażu, to 
próbnik zaczyna pracować od razu. 
Przy naciśnięciu przycisku SI na gnież- 
dzie XI można obserwować przy po¬ 
mocy oscyloskopu impulsy m.cz. o 
częstotliwości 1kHz, a w punkcie 
wspólnym kondensatorów GS - CIO - 
sygnał o częstotliwości od 400 do 
540kHz. Przy pomocy oscyloskopu 
można tę częstotliwość określić dok- 
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ładniej, jeżefi będzie sprawdzany odbior¬ 
nik superheterodynowy. Częstotliwość 
generatora p.cz* można zmieniać przy 
pomocy kondensatora C2. Oprócz tego 
przy sprawdzaniu obwodów pxz. cza¬ 
sem trzeba obniżyć częstotliwość gene¬ 
ratora m,cz. Można to zrealizować przez 
10-krotne zwiększenie pojemności kon¬ 
densatorów Cl i C6, 


Opracowano na podstawie: 

Radio 7 0/90 
Literatura: 

J. Pieńkos J. Turczyn ski - Układy scalone w sys¬ 
temach cyfrowych " WKŁ, W-wa 1986 
J. Borczyński r P. Durni n. A. Mi tczewski - tT Pod zes¬ 
poły Elektroniczne Półprzewodniki - Poradnik " 
WKŁ r W-wa 1990 
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Rys. 2 Przykładowa postać płytki drukowane] 
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Symetryczny 
generator funkcji 
(część 1) 


Generator SGF-01 jest przyrządem laboratoryjnym 
stanowiącym dwukanałowe źródło napięć o trzech 
kształtach: trójkątnym, prostokątnym 1 sinusoidalnym. 
Przebiegi o polaryzacji dodatniej oraz ujemnej są wy¬ 
prowadzone na oddzielne wyjścia c niezależnie regulo¬ 
wanych amplitudach i poziomach odniesienia. Częs¬ 
totliwość generacji w wybranym zakresie może 
być regulowana ręcznie lub automatycznie, 
wewnętrznym napięciem piłokształtnym, które 
dołączone do układu sterowania podstawą 
czasu oscyloskopu pozwala na wykorzystanie 
generatora jako wobulatora. Duży zakres częs¬ 
totliwości, możliwość jednoczesnego korzysta¬ 
nia z dwóch wyjść, możliwość regulacji napię¬ 
cia wyjściowego i poziomu odniesienia zapew¬ 
niają szerokie i uniwersalne zastosowanie przy¬ 
rządu. 

Opisywany generator charakteryzuje się 
następującymi parametrami: 

1. Zakres częstotliwości: 

* 1 Hz-MOOkHz; regulowany skokowo i 
płynnie w 5 podzakresach. 


2. Przebiegi napięć wyjściowych: 

* trójkątny, 

* prostokątny; współczynnik wypełnienia 50%, 
czas narastania 250ns 

* sinusoidalny; zniekształcenia nieliniowe <2%, 

* piłowy narastający; dostępny na wyjściu „X 
osc.\ 

3. Wartości napięć wyjściowych: 

* napięcia trójkątne, prostokątne, sinusoidalne: 
5Vss — 0.001 Vss; regulowane skokowo i 
płynnie, 

* napięcie piłowe: 8Vss. 

4. Składowa stała: 

* przebiegi podstawowe od -3V do +3V, 

* przebieg piłowy od -6V do +6V. 

5. Rezystancja wyjściowa: 

* eooa 

6. Maksymalne obciążenie: 

* 25mA (dla każdego wyjścia). 


7. Wyjścia: 
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Z& - ZasilScŁ Statrtfsiwwty 

GFP - Gene-aicf cłcw&gp 

UEPC- - pcrisisv.acLa.LLi 

us$? - Układ srere^a^-a Łiabiiizaioram: prądu 

PZ - Przeiączrńk zakresów 

PO - Pfjt^ącanik d^d&r/y 

-SP - Staćifizalor otĆGiniegp 

-5P - SiabiliislDr psą-Pu ujemnego 

IV PT - Wimacnaaca preebiegu trć^ęątnęgo 


V.'P - Wzm^anificj prąd&wy 
□UF - Diodav;y ukiad iurkeyjriy 
V.'N - Wzmacniacz napięciowy 
QA - Ogranic^nrk amp^Eudy 
- ftcmparaltr z histefflzą 
PP - Prjsiąęzrtik przebiegów 
UOP - Ukraś odwracana fary 
+-WW - Wzmacniacz wyjściowy oleodwracający 
-WW - Wzmacniacz wyjściowy odwracający. 


Rys, 1 Schemat blokowy symetrycznego generatora funkcji SGF-01 
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* dwa niezależne układy 
wyjściowe dostarczające 
napięć o kształtach usta¬ 
lonych przełącznikami i 
przesuniętych w fazie o 
130 ". 

8. Czas ustalania parametrów; 

* 20min. 

Urządzenie składa się z nastę¬ 
pujących modułów: symetryczne¬ 
go zasilacza stabilizowanego {ZS) 5 
generatora przebiegu piłowego 
(GPP), generatora sterowanego 
napięciem (VCO) s układu kształtu¬ 
jącego napięcie sinusoidalne 
(UKNS), układu odwracania fazy i 
wzmacniaczy wyjściowych (WW), 
Jeżeli kondensator C (Rys. 1) 
jest ładowany i rozładowywany 
stałym prądem ze źródeł prądo¬ 
wych, to napięcie na nim zmienia 
się liniowo w funkcji czasu. Przy 
jednakowych wartościach obu 
prądów napięcie powstające na 
kondensatorze ma charakter sy¬ 
metrycznego przebiegu trójkątne¬ 
go. Tę właśnie zależność wyko¬ 
rzystano przy konstruowaniu opi¬ 
sywanego generatora. Zasadę je¬ 
go działania można wyjaśnić w 
oparciu o schemat blokowy 
(Rys.1). Potencjometrem regulacji 
częstotliwości znajdującym się w 
układzie sterowania stabilizatora¬ 
mi prądu (USSP), ustala się war¬ 
tość napięcia sterującego genera¬ 
tor VCO. W zależności od położe¬ 
nia przełącznika P regulacja wyko¬ 
nywana jest ręcznie lub automa¬ 
tycznie. Zmiana tego napięcia w 
określonych granicach odpowiada 
zmianie częstotliwości w zakresie 
jednej dekady. Układ sterowania 
stabilizatorami prądu zapewnia 
stałą wartość prądu dodatniego i 
ujemnego. Źródła prądowe są klu¬ 
czowane przełącznikiem diodo¬ 
wym tak, żeby kondensator C był 
okresowo ładowany i rozładowy¬ 
wany. Przełącznik zakresów (PZ) 
służy do zmiany pojemności tego 
kondensatora, a tym samym do 
skokowej zmiany zakresów gene¬ 
rowanych częstotliwości. Napięcie 
trójkątne jest dalej podawane na 
wzmacniacz o dużej rezystancji 
wejściowej (WPT), a stąd na wej¬ 
ście komparatora z histerezą i uk¬ 
ład wytwarzający napięcie prosto- 
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kątne symetryczne względem 0V. Częstotliwość pracy 
generatora przy założeniu równych wartości prądu ła¬ 
dującego i rozładowującego można wyrazić wzorem: 


4 x Uk x C 

gdzie 1 - wartość prądu, 

Uk - napięcie na kondensatorze, 

C - pojemność kondensatora. 

Sygnał z wyjścia wzmacniacza przebiegu trójkątne¬ 
go doprowadzony jest do wejścia układu kształtujące¬ 
go (UKNS) na wyjściu, którego otrzymywany jest 
aproksymowany przebieg sinusoidalny. Napięcia trój¬ 
kątne, prostokątne i sinusoidalne o jednakowych am¬ 
plitudach doprowadzone są do przełącznika przebie¬ 
gów (PP), a stąd wybrany przebieg przesłany jest do 
układu odwracania fazy. Na jego wyjściach otrzymuje 
się dwa przebiegi, wzajemnie przesunięte w fazie o 
180 c . Dalej oba sygnały biegną oddzielnymi torami, w 
których są odpowiednio wzmocnione i poprzez wzma¬ 
cniacze końcowe przestane na wyjście nieodwracające 
(+) i odwracające (-) generatora. 

Na Rys.2 przedstawiono schemat elektryczny zasi- 
lacza stabilizowanego. Konstrukcję tego modułu opar¬ 
to na monolitycznych stabilizatorach napięcia uA723* 
Zastosowanie tych układów scalonych zostało podyk¬ 
towane koniecznością uzyskania bardzo stabilnych na¬ 
pięć zasilających, niezbędnych do utrzymania dużej 
stałości generowanych częstotliwości. Oba stabiliza¬ 
tory pracują w klasycznych układach szeregowych z 


tzw. „podciętą 11 charakterystyką ograniczenia prądo¬ 
wego. Ograniczenie to dia napięcia dodatniego zreali- 
zowano w oparciu o wewnętrzny tranzystor zabezpie¬ 
czający układu scalonego US1. W stabilizatorze napię¬ 
cia ujemnego taką rolę pełni tranzystor T3. Duże war¬ 
tości wejściowych napięć zasilających oba stabilizato¬ 
ry, wynoszących odpowiednio +24.5V 1 -24.5V są ko¬ 
nieczne z uwagi na prawidłową pracę zasilacza przy 
pełnym obciążeniu i zmieniającym się napięciu sieci. 
Zastosowany transformator sieciowy dostarcza dwóch 
napięć zmiennych o wartościach 18.5V. Dioda Dl syg¬ 
nalizuje włączenie urządzenia do sieci. W celu uzyska¬ 
nia dużej stabilności długoczasowej i termicznej na¬ 
pięć wyjściowych w układzie zasilacza należy zastoso¬ 
wać rezystory wysokostabilne o tolerancji max.1 %. 

Tranzystory Tl, T2 należy zaopatrzyć w niewielkie 
radiatory. 

Transformator sieciowy powinien mieć moc rzędu 
15VA. 

Generator przebiegu piłowego (Rys.3) składa się z 
trzech bloków: typowego generatora napięcia trójkąt¬ 
nego utworzonego z układu scalonego US1 oraz 
dwóch wzmacniaczy wyjściowych zrealizowanych na 
wzmacniaczach operacyjnych US2 i US3. Dioda Dl 
włączona w obwód sprzężenia zwrotnego generatora, 
powoduje zmianę przebiegu trójkątnego na piłowy na¬ 
rastający. Amplituda tego napięcia ograniczona jest 
diodami Zenera D2 i 03. Częstotliwość pracy genera¬ 
tora wynosi od 0.01 do 100Hz i jest zmieniana skokowo 
przełącznikiem P-1 oraz płynnie w stosunku 1:1QG po¬ 
tencjometrem PI. Potencjometr montażowy Prl służy 
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cfo ustawienia składowej stałej napięcia wyjściowego 
równej OV. Z wyjścia generatora przebieg piłowy do¬ 
prowadzony jest na wejścia wzmacniaczy wyjścio¬ 
wych. Układ scalony US2 pracuje w konfiguracji 
wzmacniacza różnicowego. 

Do wejścia „plus” poprzez dzielnik napięcia R8, Pr2 
doprowadzone jest napięcie piłokształtne o amplitu¬ 
dzie około 4V. Wejście „minus” ma potencjał -5V, usta¬ 
lony potencjometrem montażowym Pr3. Układ scalony 
US3 również pracuje jako wzmacniacz różnicowy ze 
wzmocnieniem regulowanym potencjometrem P2 od 1 
dc 0V/V. Potencjometr P3 służy do płynnej zmiany 
składowej stałej napięcia wyjściowego w przedziale od 
“6V do +6V. Przebieg wyjściowy z układu scalonego 
US2 jest wykorzystywany do automatycznej regulacji 
częstotliwości generatora sterowanego napięciem, 
włączanej przełącznikiem P-1 w module VCO. Nato¬ 


miast napięcie wyjściowe układu US3 służy do stero¬ 
wania podstawą czasu oscyloskopu w czasie zdejmo¬ 
wania charakterystyk przenoszenia wzmacniaczy, fil¬ 
trów itp, Oprócz tego może ono być wykorzystywane 
do sterowania innych układów elektronicznych, wyma¬ 
gających do swojej pracy liniowego przyrostu napięcia. 

Generator sterowany napięciem VCO (Rys.4) składa 
się z pięciu bloków: wejściowego wzmacniacza steru¬ 
jącego, integratora, wzmacniacza z dużą rezystancją 
wejściową, komparatora z histerezą i ogranicznika am¬ 
plitudy. 

Wejściowy wzmacniacz sterujący zrealizowano na 
wzmacniaczu operacyjnym US1, pracującym w ukła¬ 
dzie różnicowym. Na wejście „plus” podawane jest na¬ 
pięcie stałe +11V z suwaka potencjometru Pr2. Wej¬ 
ście „minus” jest polaryzowane napięciem ze ślizgacza 
potencjometru obrotowego PI, zmieniającym się od 0V 
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do +7V. Powoduje to zmianę napięcia wyjściowego 
wzmacniacza U81 od +11V do +4V, a przez to regula¬ 
cję częstotliwości w zakresie jednej dekady. Potencjo¬ 
metr Prl służy do ustawienia górnej, a Pr2 dolnej częs¬ 
totliwości zakresu. Doprowadzenie do potencjometru 
PI napięcia piłokształtnego z generatora przebiegu 
piłowego powoduje płynną regulację częstotliwości 
generatora VCO od wartości minimalnej do ustawionej 
tymże potencjometrem. Z wyjścia uktadu scalonego 
US1 sygnał doprowadzony jest do wejścia „plus” 
wzmacniacza operacyjnego US2, wchodzącego w 
skład integratora. Do wejścia „minus" dochodzi sygnał 
sprzężenia zwrotnego, utrzymującego na zadanym po¬ 
ziomie ustawioną wartość napięcia sterującego inte¬ 
gratorem. Tranzystor Tl zgodnie z sygnałem z układu 
US1, steruje stabilizatorami prądu. Tranzystory T2 i T4 
tworzą sterowane napięciowo źródło prądu 
dodatniego, a tranzystory T3 \ T5 takież samo źródło 
prądu ujemnego. Potencjometrem Pr3 ustawia się jed¬ 
nakowe prądy źródeł, a tym samym i symetrię zbocza 
narastającego i opadającego przebiegu trójkątnego. 
Rezystory R14 i R17 ustalają wielkość prądu ładujące¬ 
go i rozładowującego kondensator, dlatego należy tu 
użyć rezystorów o tolerancji max. 1%, Wartość prądu 
+ 1 można wyznaczyć z zależności: 

! = +Ucc - UcT2 _ UeT2 
R14 R15 

Kondensatory C2 do C6 przełączane przełączni¬ 
kiem P-2, służą do skokowej zmiany zakresów genero¬ 
wanych częstotliwości. Diody Dl do D4 tworzą elektro¬ 
niczny przełącznik źródeł prądowych. Podczas kluczo¬ 
wania impulsem dodatnim diody D2 i D3 są zatkane, 
diody Dl, D4 przewodzą i kondensator jest ładowany z 
dodatniego źródła prądowego. Po przełączeniu kom¬ 
paratora działanie klucza diodowego odwraca się. W 
celu zminimalizowania wejściowego prądu następnego 
stopnia jako wzmacniacz przebiegu trójkątnego użyto 
wzmacniacz operacyjny z wejściem FET typu TLG81 w 
układzie nieodwracającym. Z wyjścia układu scalone¬ 
go US3 napięcie trójkątne kierowane jest do układu 
kształtującego napięcie sinusoidalne i poprzez poten¬ 
cjometr Pr5 do przełącznika przebiegów. Trymerem C9 
koryguje się charakterystykę wzmacniacza dla najwyż¬ 
szych częstotliwości. Dzielnik złożony z rezystorów 
R20 i R21, ustala odpowiednią wartość napięcia po¬ 
trzebną do prawidłowej pracy komparatora. Tak ustalo¬ 
ne napięcie dochodzi do wejścia „minus" układu sca¬ 
lonego US5, wejście „pfus” sterowane jest sygnałem 
sprzężenia zwrotnego, pobieranym z dzielnika złożo¬ 
nego z rezystorów R41, R42 i potencjometru Pr6, słu¬ 
żącego do ustawienia histerezy układu przełączające¬ 
go. Z wyjścia komparatora sygnał wchodzi na wejście 
bramki AND typu „otwarty kolektor”. Zastosowanie ta¬ 
kiego stopnia buforowego jest konieczne z powodu 
małej obciążalności prądowej układu uA 710 i w celu 
zapewnienia prawidłowego sterowania komparatorem 
okienkowym (tranzystory T8, T9, T12, T13), zamieniają¬ 


cym przebieg TTL na sygnał prostokątny, symetryczny 
względem osi „OV H . Z uwagi na wydzielaną moc wyżej 
wymienione tranzystory należy zaopatrzyć w niewielkie 
radiatory, Źródła prądowe T6, T10, T7, Tli stabilizują 
prądy wzmacniaczy różnicowych komparatora okien¬ 
kowego. Z jego wyjścia część sygnału wraca z powro¬ 
tem na wejście, a część jest doprowadzona do ogra¬ 
nicznika amplitudy. Tu następuje ograniczenie napięcia 
prostokątnego do wartości około 11V „szczyt-szczyt". 
Napięcie to służy do kluczowania przełącznika diodo¬ 
wego i po zmniejszeniu potencjometrem montażowym 
Pr4 podawane jest na przełącznik przebiegów, a stąd 
do układów wyjściowych. 

W układzie kształtującym napięcie sinusoidalne 
(Rys.5) można wyróżnić trzy bloki: wzmacniacz prądo¬ 
wy zrealizowany na układzie scalonym US1, diodowy 
układ funkcyjny wraz ze stabilizatorami napięć +2.45V 
i -2.45V oraz wzmacniacz napięciowy utworzony z uk¬ 
ładu scalonego US2. 

Układ scalony US1 w połączeniu z tranzystorami Tl 
i T2 tworzy wzmacniacz operacyjny o zwiększonej wy¬ 
dajności prądowej. Do wejścia „plus" poprzez dzielnik 
rezystorowy R1, R2 doprowadzone jest z generatora 
VCO napięcie trójkątne. Na wyjściu tego wzmacniacza 
otrzymujemy odpowiednio duży sygnał prądowy, po¬ 
trzebny do prawidłowego wysterowania konwertera 
diodowego, formującego przebieg sinusoidalny. Układ 
ten oparty jest na 12 diodach krzemowych D4 do D15, 
przyłączanych parami do sześciu dodatnich i sześciu 
ujemnych napięć, polaryzujących je w kierunku zapo¬ 
rowym. Napięć polaryzujących dostarczają dwa syme¬ 
tryczne rezystorowe dzielniki napięcia R15 do R2G i 
R26 do R31. Szeregowo z parami diod włączone są re¬ 
zystory ograniczające R21 do R25. Zasada działania 
oparta jest na zmiennym podziale napięcia trójkątne¬ 
go, przyłożonego na wejście diodowego układu fun¬ 
kcyjnego. W początkowej fazie przebiegu, gdy napię¬ 
cie na wejściu układu funkcyjnego jest dostatecznie 
małe, tak że napięcie na wyjściu tegoż układu jest 
mniejsze od napięcia polaryzującego U R20, wszystkie 
diody są spolaryzowane zaporowo, dzielnik napięcia 
składa się z rezystora R9 i potencjometru Pr3, połą¬ 
czonych szeregowo. W dalszej fazie narastania dodat¬ 
niej części przebiegu na wejściu układu funkcyjnego, 
po przekroczeniu kolejnych napięć odniesienia, aż do 
napięcia +2.45V, zaczną kolejno przewodzić diody D9, 
D8 aż do D4 i włączą rezystory R25 do R21 równolegle 
do potencjometru montażowego Pr3, zmieniając sto¬ 
sunek podziału napięcia. Napięcie na wyjściu układu 
funkcyjnego będzie narastać z coraz mniejszą szyb¬ 
kością w dużym przybliżeniu zgodnie z funkcją sinus. 
Przy opadaniu dodatniej części przebiegu trójkątnego 
na wejściu układu funkcyjnego kolejno będą się zamy¬ 
kać diody D4 do D9, a rezystory R21 do R25 będą od¬ 
łączać się od potencjometru Pr3. Przy ujemnej części 
napięcia trójkątnego włączać będą się diody Dl5 do 
D10, spolaryzowane przez napięcia dzielnika złożone¬ 
go z rezystorów R31 do R26. Proces odłączania kolej¬ 
nych elementów jest taki sam jak dla dodatniej części 
przebiegu wyjściowego. Na wyjściu układu funkcyjne- 
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TYP 

FIRMA 

MAT,/POL. 

ZASTOSOWANIE 

PARAMETRY 

ZAMIENNIKI 

PARA KOMFL. 

RYS. 

GC 504 

TES 

Ge-PNP 

NF 

7V; 5mA; 0,0IW: 

OC 57-00; 


_ 

GC 505 

TES 

Ge-PNP 

NF 

7V; Sm A; 0.6IW, 

OC 57-60. 

- 

- 

GC 506 

TES 

Ge-PNP 

NF 

7V. 5mA: 0.0 

IW. 

OC 57-30. 

- 

- 

GC 507 

TES 

Ge-PNP 

NF-Tr 

32V; 0.1 25 A: 

'o 

. 125W; 

AC 122: AC 125-126; AC iSł; 

- 

1 

GC 506 

TES 

i Ge-PNr 

!MF--Tr 

32Y: 0.155-A; 

c 

.125 W; 

AC 122; AC 125-126; AC i5i; 

- 

l 

GC 509 

TES 

Ge-PNP 

NF-Tr 

6GV; 0.125A; 

0.125W; 

AC 122; AC 126-126; AC iSt; 


1 

GC 5:0 

TES 

Ge-PNP 

NF-c 

32V; "A: 0.2W 


AC 126; AC '53; AC* 6 6; 

- 

1 

GC K 

TES 

Ge-PNP 

- GC 510 

0.3W; 



AC 12SK; AC 1Ś3K; AC :68K: 

- 

3 

GC 5Ti 

TES 

Gfi-PMP 

NF-E 

25V, i A; 0,2 W 


AC 126. AC 153; AC i36; 

- 

i 

GC 5.11 K 

TES 

Ge-PNP 

- GC 511 

0-3W; 



AC 120K; AC 1S3K; AC lŚSK; 

- 

3 

GC 5*2 

TES 

Ge-PNP 

NF-E 

25V; iA; 0.2W 


AC 128; AC 153; AC 1SS, 

- 

1 

GC 5*2 K 

TES 

Ge-PNP 

- GC 5X2 

1 0-3W. 



AC 12SK; AC iS3K: AC tBĘK: 

- 

3 

GC 515 

TES 

Ge-PNP 

NF-Tr 

32V; 0..125A; 

c 

_12&W; 

AC 122. AC 125-136: AC 151; 

- 

1 

GC 5'6 

TES 

Ge-PNP 

NF-Tr 

32V: 25A. 

0-1 £5W: 

AC 122, AC 125-126; AC I5i; 

- 

i 

GC 517 

TES 

Ge-PNP 

NF-Tr 

32V: 0.125A; 

c 

.125 W: 

AC 122; AC 125-126: AC i5i; 

- 

i 

GC 5*6 

TES 

Ge-PNP 

NF-Tr 

32V; 0.125A: 

0.125 W; 

AC 122; AC 125-126; AC lal; 

- 

t 

GC 5*9 

TES 

Ge-PNP 

NF-Tr 

, S2V; Ó.125A: 

C 

. 125W: 

AC 122; AC 125-125; AC 151; 

- 

i 

GC 520 

TES 

Ge-NFN 

NF- £ 

; 32V. * A; 0 - 2VV 


AC 176; AC 137; 

- 

t 

GC 520 K 

TES 

Ge-NPN 

- GC 520 

, p_3\V; 



AC 17SK; AC 137K: 

- 

3 

GC 521 

TES 

Ge- NPN 

NF“E 

25V: 'A; 0.2W 


AC 176, AC 187; 

- 

1 

GC 52 i K 

TES 

Gs-NPN 

= GC 521 

i 0.3W: 



AC 170K; AC ia7K; 

- 

3 

GC 522 

TES 

Ge-NPN 

NF-E 

2GV; 1 A; 0,2W 


AC 176; AC 187,. 

— 

1 

GC 522 K 

TES 

Gs-MRN 

= GC 522 

. 6,3W; 



AC 170K; AC 107K. 

- 

3 

GC 525 

TES 

Ge-NPN 

NF-Tr 

15Y; 0,125A: 

0, ■ EW; 

AC 127, AC 176; AC 187; 

- 

t 

GC 526 

TES 

Ge-NPN 

NF-Tr 

32V: 0.125A; 

r 

. 13W: 

AC 127; AC 176; AC 187; 

- 

1 

GC 527 

TES 

Ge-NPN 

NF-Tr 

32V: 0.125A; 

0.13 W: 

AC 127; AC 176; AC 187; 

- 

1 

GCN 53 

TES 

Ge-NFN 

NF-Tr 

30V: 0.26A, o. 

125W; 

AC 127. AC 170; AC 67. 

- 

1 

GON 54 

TES 

Ge NRN 

NF-Tr 

4SV: 0,25A. 0. 

125W; 

- 

- 

1 

GCN 55 

TES 

Ge-PNP 

NF-Tr 

32V: 0.1 26A; 

C 

. 125w: 

AC 123: AC 153; AC 188: 


1 

GON' 56 

TES 

Ge-PNP 

NF-Tr 

60V: 0.T25A; 

0.125 W: 

ACY 24: ASY 48; ASY 77; 

- 

T 

GD ICO 

HFQ 

Ga-PNP 

NF-L 

1 20V; 1 . SA; 2 W; 

AO 162: AD 262: 

- 

11 

GD 110 

KrO 

Ge-PNP 

HF-l 

20V; 1.3A; 2 W; 

AD 162: AD 262; 

- 

11 

GD 114 

GFŁU.N 

Si-PNP 

NF-L 

- 



SD 24&S 

- 

- 

GD 1 i S 

GRND 

Si -NPN 

NF-L 

- 



BD 2-53 

- 

- 

GD 120 

HFG 

Ge-PNP 

NF-L 

33V; 1 . SA. 2W 


AD 162: AO 262: 

-- 

11 

GD 125 

MFC 

Ge-PNP 

NF-L 

66V; 1 3 A; 2 W 


AD 263 

- 

11 

GD 130 

HFG 

Ge-PNP 

NF-L 

66Y; 1 . 3A, 2W 


AD 253 

- 

11 

GD 133 

GRUN 

Si-PNP 

NF-L 

- 



BD 140 

- 

29 

GD 134 

GRUN 

Si-PNP 

NF-L 

: - 



SD 246S 

- 

- 

GD 135 

GRUN 

Si-NPN! 

NF-L 

- 



BD 245S 

— 

- 

GD 142 

GRUN 

Si-NPN 

NF-L 

- 



BD 13072N3055 

- 

T2 

GD 150 

HFO 

Ge-PNP 

NF-L 

20V; 3A; 5.3W 


AO 152; AD 262: 

- 

11 

GD 151 

GRUN 

S.-NPN 

NF-L 

- 



BD 433 

- 

- 

GD 152 

GflUN 

$i - PNP 

NF-L 

- 



BD 434 

- 

_ 

GD 160 

HFO 

Ge-PNP 

NF-L 

2QV; 3A; 5.3W 


AD 162; AD 262: 

- 

1 11 

GD 170 

HFO 

Ge-PNP 

nf-l 

33V; 3A; 5.3W 


AD 162; AD 262; 

- 

n 

GD 173 

HFO 

Ge-PNP 

NF-L 

30V: 5A; 5.3W 


AO 253 

- 

: 11 

GD ISO 

HFO 

Ge-PNP 

NF-L 

65V: 3A: 5-3W 


AD 263 

- 

11 

GD 103 

GRUN 

S:-PN? 

NF-L 

- 



BD 136 

- 

29 

GD 190 

HFO 

Ge-PNP 

NF-L 

S0Y; 1 . 5A: 



AD ’62; AD 262. 

- 

n 

GD 191 

HFO 

Ge-PNP 

NF-L 

40V; 1 .5 A; 



AD 152. AD 262. 

- 

n 

GD 192 

HFO 

Ge-PNP 

NF-L 

5QV; 1 .SA: 



AD 152. AD £62: 

- 

n 

GD 200 

HFO 

Ge-PNP 

NF-L 

30V: 6A; 12 W 



AO 149: AD 166-167; AL 102; 

- 

i-a ; 

GD 203 

GRUN 

Sl-NPN 

NF-L 

1 - 



BD 2433 

- 

, 28 1 

GD 204 

GRUN 

Si-PNP 

NF-L 

- 



SD 2443 

- 

26 

GD 207 

GRUN 

Si-NPN 

NF-L 

■- 



BD 2433 

- 

- 

GD 2*0 

HFO 

Ge-PNP 

NF-L 

60V: 0A; 13W 



AD 149: AD 160-167: AL 102; 

- 

12 

GD 220 

HFO 

Ge-PNP 

NF-L 

30V; 6A: 12 W 



AD 157: .AL 102; 

- 

12 

; GD 240 

HFO 

Ge-PNP 

NF-L 

30V; 3A; 10W 



AD 152: AD £62: 

- 

11 

GD 241 

HFO 

Ge-PNP 

NF-L 

40V; 3A; IOW 



AO 162; AD 262: 

- 

11 

GD 242 

HFO 

Ge-PNP 

NF-L 

S0V, SA; 10W 



AD 263. 

- 

11 

GD 243 

HFO 

Ge-PNP 

NF-L 

65V; 3A; 1QW 



AO 263, 

- 

11 

GD 244 

HFO 

Ge-PNP 

NF-L 

75V; 3A: IOW 



- 

- 

11 

GD 241 A.3 

GRUN 

Si-NPN 

NF-L 

- 



SD 241 

- 

28 

GD 243 

GRUN 

Si -NPN 

NF-L 

- 



BD 243 

- 

2$ 

GC 340 

GRUN 

Si - PNP 

NF-L 

1 “ 



SD 436 

- 

- 

GD 341 

GRUN 

Si-NPN 

NF-L 

- 



BD 437 

- 

- 

GC 351 

GRUN 

Si-NPN 

nf-l 

- 



SD 433 

- 

29 

GD 362 

GRUN 

Si - PNP 

NF-L 




3D 434 

“ 

£9 

GD 353 

GRUN 

SJ-NPN 

NF-L 

- 



SD 433 

- 

- 

GC 364 

GRUN 

Si_PNP 

NF-L 

- 



30 434 

- 

- 

GD 384 

GRUN 

Si-NPN 

NF-L 

- 



BD 525 

- 

- 

GD 607 

TES 

Ge-NPN 

NF-L 

32V: 1 A: A W: 



AD Tfil 

- 

11 

go eoa 

TES 

Ge-NPN 

NF-L 

25V: 1A: 4W; 



AD i-61. AD 165; 

- 

11 

GD 609 

TES 

Ge-NPN 

NF-L 

26V: 1 Al 4W: 



AD 161: AD 105; 

- 

1 T 

GD 617 

TES 

Go-PNP 

NF-L 

32V; 1 A; 4W; 



AD 162; AD 262; 

- 

11 

GD 613 

TES 

Ge-PNP 

NF-L 

25V; 1 Al 4Wl 



AD 162: AD 262; 

- 

i t 

GD 619 

TES 

Ge- PNP 

NF-L 

2DV; 1 A: 4W; 



AD 162; AD 262; 

- 

11 

GET 7 C6 

GEN 

Si -NPN 

- 2N706 

- 



- 

- 

21 

GET 706 

GEN 

Si -NPN 

- 2N7GS 

- 




- 

21 

GET 914 

GEN 

Si -NPN 

- 2N&14 

- 



- 

- 

21 

GET 039 

GEN 

SI - NPN 

- 2N329 

- 



- 


21 

GET 930 

GEN 

Si -NPN 

- 2N930 

- 



- 

- 

21 

GET 2221 

GEN 

Si-NPN 

- 2N2221 

- 



- 

- 

21 

GET 2222 

GEN 

Si-NPN 

= 2N2222 

- 



- 


21 

GET 2369 

GEN 

Si-NFN 

- 2NŻ369 

- 



- 

- 

21 

GET 2434 

GEN 

Si-NPN 

= 2N24 34 

- 



- 

- 

21 

GET 2904 

GEN 

Si-PNP 

* 2W29C4 

- 



- 

- 

21 

GET 2005 

GEN 

Si-PNP 

= 2N2905 

- 



- 

- 

21 

GET 2900 

GEN 

Si-PNP 

- 2N2S0S 

- 



- 

- 

21 

GET 2907 

GEN 

S=-PNP 

- 2N2907 

- 



- 

- 

21 

GET 3013 

GEN 

Si-NPN 

- 2N3D13 

- 



- 

- 

21 

GET 3014 

GEN 

Si-NPN 

- 2N3014 

— 



— 

— 

21 
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FtRMA 

MAT./POL. 

ZASTOSOWANIE 

PARAMETRY 

ZAMIENNIKI 

PARA KOMPL. 

RYS. 

OBJ 3563 

GEN 

S:-NPN 

- 2N3663 

- 

- 


- 

2i 

GET 3636 

GEN 

Si-PNP 

- 2N363B 

i 

- 


- 

21. 

GET 3645 

GEN 

Sil-N PN 

- -2N3646 

- 

- 


- 

21 

GET 4S7C 

UJT 

- 

- 

- 

- 


- 

— 

GET 5305 

GEN 

Sj-NPN 

= 2N530S 

- 

- 


— 

21 

GET 5306 

GEN 

Si -NfN 

- 2N53D5 

- 

- 


-■ 

21 

GET 5307 

GEN 

Si-NPN 

- 2N5307 

- 

- 


— 

21 

GET 530S 

GEN 

Si-NPN 

- 2N530B 

- 



— 

2t 

GF 100 

HFO- 

Ge-PNP 

AM-ZF 

SM Hz 

AF 127; Ar 200 


— 

4 

GF 105 

H"0 

Ge-PNP 

AM-WWO 

10 MHz 

AF 126. AF 200 


- ' 

4 

GF ioa 

HFO 

Ge-PNP 

AM-W M/O 

► 6MHZ 

AF 126; AF EDO 


— 

4 

GF 120 

HFO 

Ge-PNP 

AM-WM/ZF 

30MHz 

AF 123. AF 200 


- 

5 

GF 121 

HFO 

Ge-PNP 

AM- V/ M 

6CMHz 

AF 126; AF 200 


- 

6 

GF 122 

HFO 

Ge-PNP 

AM-WWO 

50MHz 

AF 126; Ar 206 


— 

5 

GF 125 

HFO 

Ge-PNP 

FM- ZF 

60MHz 

A F 125-12 5; AF 

200; 

- 

5 

GF 126 

HFO 

Ge-PNP 

A M-2= 

- 

AF 125-120; AF 200; 

- 

5 

GF 127 

HFO 

Ge-PNP 

AM-Y 

75MHz 

AF T25, AF 203. 

- 

5 

GF 123 

HFO 

Ge-PNP 

AM/FM 

100MHz 

AF 124-125: AF 

200; 

— 

5 

GF ’29 

HFO 

Ge-PNP 

AM-V/M/0 

75MHZ 

AF 124-125; Ar 

£00; 

— 

3 

GF 130 

HFO 

Ge-PNP 

FM/ZF 

- 

AF n25-:£6; AF 

200; 

- 

5 

GF 131 

HFO 

Ge- PNP 

rM-M 

S5MHZ 

AF 124 -125; AF 

200: 

- 

5 

GF 132 

HFO 

Ge- PNP 

FM^-V 

S5MHZ 

AF 124; AF 200. 

— 

5 

GF 134 

HFO 

G&-PNP 

VHF 

1S6MH? 

Ar 106: AF 109R; AF 306; 

- 

5 

GF 135 

HFO 

Ge-PNP 

VHF 

150MHz 

i AF 106. AF 109R; AF 306; AF 239; 

- 

7 

GF 136 

HFO 

Ge-PNP 

VHF 

156MHz 

AF 106, AF 1D9R; AF 306, AF 239; 

— 

7 

GF 137 

HFO 

Ge-PNP 

VHF 

iSDMHz 

A? 106. AF 109R; AF 305; AF 239; 

- 

7 

GF 135 

HFO 

Ge-PNP 

VHF 

130 MHz 

AF lQ£; AF 109R: Ar 305: AF 239; 

1 —■ 

7 

GF 139 

HFO 

Ge-PNP 

AI^-WM; FM-ZP 

- 

Ar 106; AF 200. AF 006. 

— 

5 

GF 140 

HFO 

Ge-PNP 

vhf 

300MHz 

AP 139; AF 239. 

- 

6 

GF 141 

HFO 

Gs-PNP 

VHF 

300 MHz 

AF 139, AF 239. 


- 

6 

GF 142 

HFO 

Ge-PNP 

VHF 

300 MHz 

AF 139. AF 233. 


— 

6 

GF 143 

HFO 

Ge-PNP 

VHF 

300MHz 

AF 139. AF 239 


— 

0 

GF 145 

HFO 

Ga-PNP 

UHF 

* 250MHz 

AF 139. AF 263, 

- 

5 

GF 146 

HFO 

Ge-PNP 

UHF 

■ SCOMHz 

AF 139. AF 239 


- 

5 

GF 147 

HFO 

Ga-PNP 

UHF 

. 600MHz 

AF 139; AF 239; 

- 

5 

GF ISO 

HFO 

, Ge-PNP 

HF 

- 

AF 106. AF TO SR, AF 200. AF 306: 

— 

5 

GF 181 

HFO 

Ga-PNP 

HF 

lOGMHz 

AF '06., AF T09R; AF £00. AF 306; 

- 

5 

GF £63 

, GRUN 

N-FET 

U ni 

- 

GF 245 


- 

21 

GF 405 

GRUN 

P-FET 

- 

- 

- 


— 

21 

GF 501 

TES 

Ge-PNP 

HF 

24V; 0-1 A: 200MHz; 

AF 139; AF 239 


- 

e 

GF S02 

T£S 

Ga-PNP 

HF 

24U- 0.1 A; 300MHz. 

AF 1 39; AF 239 


- 

8 

GF 503 

TES 

Gs-PNP 

HF 

24 y, 0.1 A; 360MHz. 

Ar 139; AF 239 


- 

a 

GF 504 

TE$ 

Ga-PNP 

HF 

26 V; 0,1 A; 300MHz, 

AF 139. AF 239 


- 

5 

GF 505 

TES 

Ge-PNP 

HF 

170MHz 

Ar 106. AF 1C9R; AF 306; 

- 

5 

GF 500 

TES 

Ga-PNP 

HF 

T70MHz 

AF 106; AF 109R; AF 306; 

- 

_5, 

GF 507 

TES 

Ge-PNP 

HF 

250MHz 

Ar 106; AF 109R; AF 306; 

- 

5 

GF 515 

TES 

Ge-PNP 

HF 

60MHZ 

AF 124-127; AF 

200: 

- 

5 

GE 516 

TES 

Ge-PNP 

HF 

66MHz 

AF 124-127; AF 200; 

- 

5 

GF 517 

TES 

Ge-PNP 

HF 

50MHZ 

AF 124-127; AF 

: 200: 

; - 

5 

GF 522 

GRUN 

N-FET 

Uni 

- 

BF 245 


- 

21 

GF 756 

GRUN 

Si-NPN 

Vćd-L 

- 

BF 617 


- 

- 

GF 761 

GRUN 

Si-PNP 

Yitf-L 

- 

BF 610 



- 

GM 0290 

TEK 

Ge-PNP 

UHF-Y/M/O 

750MHZ 

AF 139; AF 239, 

- 

5 

GM 0290 A 

TEX 

Ge-PNP 

* GM 0290 

- 

- 



5 

GM 373 

TEX 

Ge-PNP 

YHF-Y/M/O 

600MHz 

AF 139, AF 239: 

- 

5 

GVI 373 A 

TIX 

Ge-PNP 

- GM 373 

- 

- 


- 

5 

GM 656 

TIK 

Ge-PNP 

UHF-O 

- 

AF 139: AF 239. 

- 

5 

GM 055 A 

TIK 

Ge-PNP 

- GM 656 

-i 

- 


- 

5 

GM 0760 

TiK 

Ge-PNP 

VHF-V 

- 

AF 100; Ar 1Q9 

; AF 306. 

- 

5 

GM 0761 

TIK 

Ge PNP 

VHF-M 


AF 106, AF 109; AF 3C3: 

- 

5 

GPS 

- 

- 

- 

- 

MPS 


- 

- 

GS 

- 

- 

- 

- 

CS 


- 

- 

GS 109 

HFO 

Ge-PNP 

S 

15V; 0 , OSA; 

AC 122; AC 125; AC 126; AC lo'; AC 192, 

- 

2 

GS 111 

HFO 

Ge-PNP 

s 

15V: 0.2A: 

AC 122; AC i£5; AC 126; AC 151; AC 192; 

- 

2 

GS 112 

HFO 

Ge-PNP 

s 

15V: 0 . SA: 

AC i££; AC 125; AC l£ó; AC 151; AC 192; 

- 

2 

GS 121 

HFO 

Ge-PNP 

s 

20V: 0.1 A: 

AC 122; AC 125. AC i£~ AC 151: AC 122. 

- 

2 

GS 122 

HFO 

Ge-PNP 

s 

20Y; 0.2A. 

AC 122; AC 125; AC 125; AC łoi; AC 192: 

- 

2 

łiS 5305 

GEN 

Si - N PN 

- 2N6305 

- 

- 


- 

21 

HS 5305 

GEN 

Si - N PN 

- 2N5306 

- 

- 

* 

- 

21 

HS 530? 

GEN 

5.-NPN 

- 2N5307 

- 

- 


- 

21 

HS 5305 

GEN 

Si -NPN 

- 2N5303 

- 

- 


- 

21 

HS 5310 

GEN 

Si - N/P 

- 2N5810-23 

- 

- 


- 

21 

HS 6010 

GEN 

Si - N/F 

- 2N601O-17 

- 

- 


- 

21 

HS 0013 

GEN 

Si -MPN' 

- 2N6016-2t 

- 

- 


- 

21 

KC 147-149 

TES 

Si - N PN 

Uni 

- 

BC 147-149 


- 

20 

KG 507-503 

TES 

Si-NPN 

Uri 

- 

3C 547 


, - 

B 

KC 509-510 

TES 

SI-NPN 

Uni - ra 

- 

BC 550 


- 

6 

KO 501-503 

TES 

Si -NPN 

NlF-L 

- 

BD 317 


- 

12 

KD 601 

TES 

SI-NPN 

NP-L 

- 

30 130/2N3055 

- 

12 

KD 602 

TES 

Si -NPN 

NF-L 

- 

3DY 29 


- 

12 

KD 6D5-607 

TES 

SL-NPN 

NF-L 

- 

BD 317 


- 

12 

KD 610 

TES 

Si -NPN 

Darł -L 

- 

MJ 3000 


- 

12 

KF 124-125 

TES 

Si-NPN 

AM/F M 

- 

3F 255 


- 

20 

KF 167 

TES 

SI-NPN 

TV-ZF-re 

- 

SF 167 


- 

5 

KF 173 

TES 

St - NPN 

TV-2F 

- 

3F 173 


- 

5 

KF 257 

TES 

Si-NPN 

Vid 

- 

BF 257 


- 

6 

KF £72 

TES 

S:-PNP 

UHF 

- 

Sr 272 


- 

5 

KF 503-504 

TES 

Sj-NPN 

U ni 

- 

BC 546 


- 

a 

KF 506-503 

TES 

S?-NPN 

NF-Tr 

- 

BC 141 


** 

3 

KF 51? 

TES 

Si_PNP 

, NF-Tr 

- 

SC 161 


- 

a 

KF 5Ę4-5Z5 

TES 

Si-NPN 

AM/FM 

- 

BF £55 


— 

20 

KU 601-602 

TES 

Si-NPN 

S-L 

- 

BD 130/2N3055 

- 

12 

KU 605-603 

TES 

Si-NPN 

S-L 


3U 109 



12 


KATALOG 






































ELEKTRONIK 

Nr 10 KKUlIfl? 1993 


TYP 

FIRMA 

MAT,/POL, 

ZASTOSOWANIE 

PARAMETRY 

KAMIENNIKI 

PARA KOMPL t 

RYS, 

KU 81l-6IE 

TES 

Si-NPN 

S-Ł 

— 

30 243C 



11 

LBC 546 

- 

Si-KFN 

Uni 

- 

SC 546-550 

- 


- 

LEC 566 

- 

Si PNP 

LSfii 

- 

3C 556-500 

| - 


- 

LN SOI 4 

MIC 

57-ftPM 

Uni 

- 

5C £39 



21 

LN 9015 

MIC 

$i -PNP 

Uni 

- 

5C 309 

- 


21 

MA 100 

MOT 

Ge-PNP 

NF-Tr 

60V. 0.5A: 0.2 W; 

ACY 24, ACY 39, ASY 43, 

- 


8 

MA 11£ 

; MOT 

Ge-PNP 

NF 

15Y; Q.2A; T-SO-rO 

AC t 22. AC 125: AC ^28, AC 15i: AC i9£; 

- 


8 

MA 113 

MOT 

Ge-PNP 

- MA 112 

0=50-125 

- 

-- 


3 

MA 114 

MOT 

Ge-PNP 

- MA 112 

8-YQQ“25Q 

- 

- 


■a 

MA 115 

MOT 

Ge-PNP 

- MA 112 

0«3O-125 

- 

- 


8 

MA 116 

MOT 

Ge-PNP 

- MA 112 

0-50-250 

- 

- 


3 

ma nr 

MOT 

Ge-PNP 

- MA 112 

0'-3 0-250 

- 

- 


8 

MA 200 

MOT 

Ge-PNP 

NF-Tr 

105V; 0.2A: 32Ć; 

ACY 39 

- 


8 

MA 201 

MOT 

Ge-PNP 

Nf™Tr 

10 5V, 0.2 A: 3 -20; 

ACY S9 

- 


5 

MA 202 

MOT 

Ge-PNP 

NF-Tr 

iOSV, 0.2A; 3-40 

ACY 29 

* 


a 

MA 203 

MOT 

Ge-PNP 

NF-Tr 

105V: 0.2A: 3>40; 

ACY 39 

- 


3 

MA 204 

MOT 

Ge-PNP 

NF-Tr 

90Y; 0.2A; 3’20; 

ACY 39 

- 


3 

MA 205 

MOT 

Ge-PNP 

NF-Tr 

70V; 0.2A; B>30; 

ACY 39 

- 


6 

MA 206 

MOT 

G$-pnp 

NF-Tr 

60V; 0,2A; 3.20; 

ACY £4; ACY 39, A$Y 40. 

- 


3 

MA 266 

MOT 

Ge- PNP 

NF 

10V; 0-2A; S-u-iO: 

AC 122; AC 125: AC ’ 26: AC 15V AC 192; 

- 


a 

MA 237 

MOT 

PNP 

w MA 966 

8=30-250 

- 

- 


3 

MA 266 

MOT 

Ge-PNP 

- MA 206 

8-180 

- ■ 

_ 


8 

ma aai 

MO” 

Ge-PN? 

NF-Tr 

60V; 0,5A; 3 = 30-70, 

ACY 24: ACY 33; ASY 40; 

- 


a 

MA 082 

MOT 

Ge-PNP 

= MA S01 

0-5O-12O 

- 

- 


6 

MA 083 

MOT 

Ge-PN? 

- MA 681 

0=100-225 

- 

- 


a 

MA 684 

MOT 

Ge-PNP 

- MA 001 

B-190-400 

- 

_ 


8 

MA S85 

MOT 

Ge-PNP 

NF-Tr 

50V; 0.5A; 3-15-40; 

ACY 24: ACY 39. ASY 45. 

r 


a 

MA 666 

MOT 

Ge-PN? 

« MA 005 

0-30-70 

— 

- 

- 

3 

ma ssr 

MOT 

Ge-PNP 

- MA BBS 

3=50-120 

1 - 

- 


8 

MA 666 

MOT 

Ge-PN? 

« MA 865 

0=100-225 

- 

_ 


6 

M A 662 

MOT 

Ge-PNP 

- MA es 5 

5-199-400 

! - 



0 

MA SSS 

MOT 

Ge-PNP 

NF 

4DV h 0.2A; 3=30-70 

AC 122: AC 125: AC 125: AC I5i; AG 122: 

- 


6 

MA 391 

MOT 

Ge-PNP 

- MA 090 

Ś *5Q-T 20 

- - 

- 


8 

MA 392 

MOT 

Ge-PN 3 

- MA 690 

3=100-225 

- 

_ 


a 

MA 893 

MOT 

Ge-PN? 

- MA 090 

3-190-400 

- 

- 


6 

MA 394 

MOT 

Ge-PNP 

NF 

30V; 0.2A: IJ.20; 

AC 122: AC t£5: AC 125; AC 151; AC 192; 



a 

MA 095 

MOT 

Ge-PNP 

- MA 094 

ijhiJO 

- 

- 


8 

MA 896 

MOT 

Ge-PNP 

- MA 894 

S-90 

- 

- 


a 

MA 097 

MOT 

Ge~PNP 

- MA 094 

a+ieo 

- 

- 


8 

MA 093 

MOT 

Ge-PNP 

NF 

25V; 0.1A; B.2D; 

AC 122: AC T25: AC 126; AC 151; AC 192: 

r-: 


8 

MA 699 

MOT 

Ge-PNP 

- MA 39 E 

6' 40 

- 



6 

MĄ 900 

MOT 

Ge-PNP 

= MA 896 

6-90 

- 

- 


8 

MA SOI 

MOT 

Ge-PNP 

NF 

20V: 0 -1 A; 0'20 

AC 122: AC 125: AC 126; AC 151; AC 192; 

- 


0 

MA 902 

MOT 

Ge-PNP 

NF 

15V; O.lAr B.15 

AC 122; AC 125; AC 126; AC 151; AC 192; 

- 


E 

MA 903 

MOT 

Ge-PNP 

-i MA 902 

8-20 

- 

- 


B 

MA 904 

MOT 

Ge-PNP 

- MA 902 

6.190 

- ! 

- 


B 

MA 909 

MOT 

Ge -pnp 

NI* 

75Y; 0 - 2A' 0 -1 5VlL 

ACY 24; ACY 39. 

- 


S 

MA 910 

MOT 

Go-PNP 

- MA 909 

95Y. 

ACY 39 

- 


6 

MA 1702 

MOT 

Ge-PNP 

NF 

45V. 0-5A; 0>5DQ: 

AC 122: AC iŻg. AC i5l; AC '92, 

- 


5 

MA 1703 

MOT 

Ge-PNP 

NF 

25V: 0.5Ar 8=200-500 

AC 12 2: AC 735: -AC '51, AC 192: 

- 


& 

MA 1704 

MOT 

Ge-PNP 

- MA l"23 

8-350“800 

- 

- 


B 

MA 1705 

MOT 

Ge-PNP 

“MA 1723 

0+500 

- 

- 


8 

MA 1706 

MOT 

Ge-PNP 

NF 

15V; 0.5A; 8-200-500 

AC 122: AC 126;, AC 151: AC 192; 

- 


8 

MA 1707 

MOT 

Ge-PNP 

- MA 1706 

B=350-Sod 

- 

- 


0 

MA 1706 

MOT 

Ge-PNP 

- MA 1706 

8^ 500 

- 

- 


8 

MC 140 

PiH 

Sl-NPN 

NF- Tr 

BQV. 1A. 3 , by. 1 ; 

BO 519; SD 527; 

- 


29 

MC 150 

PIH 

Si-PNP 

NF-Tr 

50V; TA; 37/; 

3D 510; SD Slfl; 30 526: 

- 


29 

MC 600 

PIH 

Si - KPN 

NF-Tr 

40Y; 0.5A; 2W; 

3D 507; SC 015; ED 5£5. 

- 


29 

MC 010 

PIH 

Si -NPN 

NF-Tr 

40v- 0.5A; 2W; 

3D 507; SD 5lS: 3D 525 

- 


29 

MC 900 

PIH 

SI-PNP 

NF-Tr 

30V: 0, 3A; 2IV; 

3C 536; 516. 3D 525; 

- 


29 

MC 910 

PIH 

Si-PNP 

NF-Tr 

40V; 0.3A; gW; 

30 506; SD 515: BD 525. 

- 


22 

MF 170 

PIH 

Si -NPN 

V<G 

160V; 0-iA. 0.7W; 

3F 25". sF 533; 8F 657. 

- 


29 

MF SCO. 

PIH 

SI-NPN 

VHF-WO 

73DMH? 

3F t?3; BF 139; Bf 224, SF 311. 3F 373; 

- 


29 

MF 3304 

MOT 

Si-FNP 

S 

1SV.- 60/60PS 

SSS 2£; ESY 53. ES W £5. 3SW 37. 3SW SI: 

- 


5 

MFE 120 

MOT 

N-FET 

MOS-dpl-DGSle; 

- 

3F 351-353; MFE 130; 3N201-2Ó3; 

- 


5 

MFE 121 

MOT 

N-FET 

MOS-dpl - DGate 

- 

8F 351-353: MFE 131: 3N201-203; 

- 


5 

MFE 122 

MOT 

N-FET 

MOS - dpi - DGale 

- 

3F 351-353; MFE 132: 3N201-203; 

- 


5 

MFE 130 

MOT 

n-fet 

MOS-dpl -DGaie 

- 

g F 351-353; 3N201-203 

- 


5 

MFE 131 

MOT 

N-FET 

MOS-dpl-DGare 

- 

3F 351-353: 3N201-235: 

- 


5 

MFE 132 

MOT 

N-FET 

MOS-dpi - 0G?:e 

- 

3F 351-353: 3N201-203. 

: - 


5 

MFE 2000 

MOT 

N-FET 

YHF/UHF 

IDDS-4-IOmA 

EF 244; SF 245: =FW 11: 9FS 72; 2N3023; 

- 


5 

MFE 2001 

MOT 

N-FET 

YHF/UHF 

l£JDS-B-20rrsA 

3F 244; BF ?45 r EF'.V 19: BFS 72; 2N3923; 

- 


5 

MFE 2003 

MOT 

N-FET 

VHF 

IDDS-O.S-lOmA 

3F 244. 5F 24£. BFW 1 V; SFS 72; 2N3S23; 

- 


5 

MFE 2004 

MOT 

N-FET 

C Hopper 

+ fiO/BOng 

3FS 76; SFS 79; B$V BO; 2N4366, 2N4S01; 

- 


A 

MFE 2005 

MOT 

N-FET 

CHcpper 

- 35/60ns 

SFS 75: 3FS 78; 3SV 79; 2fSE4857: 2N4660; 

- 


ą 

MFE 2006 

MOT 

N-FET 

Onopper 

■ 20,'40ns 

SFS 74; SF$ 77; 3SV 70; 2N4856; 2N4S09; 

- 


A 

MFE 2007 

MOT 

N-FET 

C Hopper 

- 16/10Onę 

SFS 76: BFS 79: SSV 60; 2N4S5S, 2N4361. 

- 


A 

MF£ 200B 

MOT 

N-FET 

Chopper 

■ 16/60ns 

BFS 75; BFS 70; 3$V 75; 2N4057; 2N430O: 

- 


A 

MFE £009 

MOT 

N-FET 

Chppper 

■ l£/37ns 

SFS 74; 3FS 77; 3SV 76; 2N4856. 2N4859; 



4 

MFE 2010 

MOT 

N-FET 

CHopper 

■ 16/n Ons 

3FS 76. 3FS 79; BSV 00; 2N405B; 2N400T; 

- 


4 

MFE 2011 

MOT 

N-FET 

Chopper 

■ 16/S5ns 

BFS 75: BFS 78; BSV 79; 2N4S57; 2N4360; 

- 


A 

MFE 2012 

MOT 

N-FET 

CHopper 

■ 16/3 7n s 

3FS 74: 3F3 77; BSV 73: 3N4356; 2N4859; 

- 


4 

MFE 2093 

MOT 

N-FET 

NF/S 

fDGS = 0,1 “0,7rriĄ 

SFS 70: 2N3621: 

- 


5 

MFE 2094 

MOT 

N-FET 

NF/S 

rOOS-0.4-1 .aitlA 

SFS 70; 2N3S21; 

- 


5 

MFE 2095 

MOT 

N-FET 

NF/S 

IDDS=T ,3mA 

EFS 70: 2N3E21: 

- 


5 

MFE 2097 

MOT 

N-FET 

NF-Tr 

lODS-ł5-50rrA 

- 



6 

MFE 2096 

MOT 

N- FET 

NF-Tr 

IGOS-4O-10OIY1A 

- 

- 


6 

MFE 2133 

MOT 

N- FET 

S/Tr 

IDDS* 2BmA 

- 

- 


6 

MFE 3001 

MOT 

N-FET 

MOS-cJpi 

|QDS = Q.5-6rrA 

2N3795; 2N3797; 

- 


5 

MFE 3002 

MOT 

fi- FET 

MOS-enh 

IDDS- O-OlmA 

3N169-171 

- 


5 

MFE 3003 

MOT 

P-FET 

MOS-enfi 

IDDS. O.OimA 

3N155; 3N156; 

- 


S 

MFE 3004 

MOT 

N-FET 

MOS-dpi/enn 

yhf/uhf 

- 

- 


5 

MFE 3005 

MOT 

N-FET 

MOS-dpJ/enn 

YHF/UHF 


—■ 


5 


KATALOG 























ELEKTRONIK 

Nr 10 1993 



TYP 

FIRMA 

MAT,/POL. 

ZASTOSOWANIE 

PARAMETRY 

ZAMIENNIKI 

PAHA KOMPL. 

RYS, 

U FE 3006 

UOT 

N-FET 

MÓS-dpl-DGaie 

_ 

BF 351-353; 3N201-203: 


5 

MFE 3007 

U OT 

N- FET 

MOS-dpi -DOa:* 

- 

3F 351-353, 3N201-2G3. 

- 

5 

MFE 3003 

UOT 

N-FET 

MOS-dpl-DGaie 

- 

SF 351-353, 2.N201-203, 

_ 

5 

MFE 

UOT 

P-FET 

Ou^i -UOS-enh 

- 

65. SSK 56, 

- 

36 

MFE £009 

UOT 

P-FET 

Duai-UOS-enn 

- 

S$X 65: RSX 56: 

- 

36 

MFE “007 

UOT 

p-fet 

NF-rs 

J D D S -0 - 5 r.A 

2N54GO 

- 

5 

MFE 400fi 

UOT 

P-F ET 

NF-ra 

lDDS-0.5-1.5r?A 

2N545G 

- 

5 

VIFE ^003 

UOT 

P-FET 

NF-ta 

IDDS-l . 5-3^ A 

2N54B0 

- 

K 

-■ 

MFE 4010 

UOT 

P-FET 

NF-ra 

lODS-2.5-5^A 

2N5461 

- 

5 

MFE 4011 

UOT 

P-FET 

NF- rs 

iDDS-4-3rr:A 

2N5461 

- 

5 

MFE 4012 

UOT 

P-FET 

NF-T5 

l0D$-7-l4(nA 

2NE462 

- 

5 

WFE 5000 

UOT 

P-FET 

4KUOS-enn 

- 

- 

- 

SP 

MJ 105 

UOT 

Si-NPN 

TV-HA 

i40GV: 2,5A: IOW: 

3U i OS: SU 205, BU 202: =DX 31-32: BUY 71; 

- 

1£ 

MJ 400 

UOT 

Si-NPM 

Mid-i 

35DV; 0.25A; G.BW; 

3D 152; SD 232; BD 410. 2N3439; 

- 

11 

MJ 410 

UOT 

SI-NPN 

S-L 

300V; SA; 100W. 

3U 109, SU 210. BUY 21; BUY 74; 

- 

1£ 

UJ 411 

UOT 

Si-NPN 

S-L 

30 CV; SA: 100W: 

BU 109; 3U 211; BUY 22; BUY 75: 

- 

12 

UJ 413 

UOT 

Si-NPN 

S-L 

400V; IGA:: 125W. 

SU 211: BUY 23; BUY 75; BUY 64; 

- 

12 

UJ 420 

UOT 

Si -NPN 

Vid 

275V; 0.1 A; Q-GW; 

5F 259: BF 333; SF 059; 

- 

6 

UJ 421 

UOT 

Si-NPN 

Vid 

35DV; 0,1 A: 0.8 W; 

3F 259: BF 339; BF 659; 

- 

6 

UJ 423 

UOT 

Si-NPN 

S-L 

4Q0V; i GA, 12SW; 

BU 211. 3UY 23; BUY 75; BUY 64; 

- 

12 

UJ 424 

UOT 

Si-NPN 

S-L 

350V; SA: 1O0W: 

3U 211: BUY 23; BUY 75; BUY 64; 

- 

ta 

UJ 425 

UOT 

Si-NPN 

S-L 

4Q0V: 5A. i Oby/: 

BU 2 l£; 5UY 23A; BUY 76; BUY S4; 

- 

12 

UJ 431 

UOT 

Si-NPN 

S-L 

400 V; IGA, 138W; 

SU 211; BUY 23A; BUY 75: BUY S4; 

- 

12 

UJ 450 

UOT 

Si - F NP 

NF/5-L 

4 OV. 30A: 150W. 

2N4399: 2N4399; 

- 

12 

UJ 430 

UOT 

Si-NPN 

NP/S-L 

40V: 4A. 37.5W: 

BD 24EA. 2N4313; 2N50S7; 

MJ 490 

12 

UJ 461 

UOT 

Si-NPN 

NF/S-L 

60V; 4A. 67.5W: 

BD 245B, 2N4914; 2M50G8; 

MJ 491 

12 

UJ 420 

UOT 

Si-PNP 

NF/S-L 

40V: 4 A; 67. aW; 

BD 24@a„ 2N4201. 2N4S04; 

MJ 4S0 

12 

MJ 491 f 

UOT 

Si-P NP 

NF/S-L 

60V: 4A. 67.5W; 

3D 2463. 2N4S02; 2N4S05; 

MJ 431 

12 

1 UJ 500 

UOT 

Si-PNP 

S-L 

$0V; 7A; DOW; 

3LX 52; 2N0152. 2X6163; 

- 

27 

UJ 50i 

UOT 

Si-PN? 

S-L 

SGV; 7A; 60W; 

3LX 53; 2NS162; 2N5183; 

- 

27 

UJ S02 

UOT 

Si-NPN 

NF/S-L 

90V; 30A; £Q0W: 

3 DY 29, 2NS274: 2N633S: 

MJ 4G02 

12 

UJ 900 

UOT 

Si - PNP 

Dari - L 

60V, SA. 90W i 

3DX 62. BDX 64; MJ 2500; 2N60S3: 

MJ 1000 

12 

1 UJ 901 

UOT 

Si-PNP 

DaN-L 

SDV: SA. 90W: 

BDX 52A; SDX 64A; MJ 2501; 2N6054; 

MJ 1001 

12 1 

UJ 920 

UOT 

Si -PNP 

Dari-L 

6GV; 3A 16GW; 

- 

MJ 1200 

13 

UJ 921 

UOT 

Si-PNP 

Dari -L 

50 V; 3A, 160W: 

- 

MJ 1201 

13 

UJ 1000 

UOT 

Si - NPN 

D3N-L 

50V; BA. 90W: 

3D X 63: EOX 65; MJ 3000: 2N6055; 

MJ 900 

12 

UJ 1001 

UOT 

Si-NPN 

Dari-L 

30V; SA; 90W: 

BDX S3A; BDX 65A: MJ 3001: 2NS056. 

1 MJ 9Q1 

12 

UJ 1200 

UOT 

Si-NPN 

DarE-L 

5 0V, BA. ' 60W; 

- 

MJ 920 

13 

UJ 1201 

UOT 

Si-NPN 

Dari-L 

SDV; SA. 160W: 

- 

MJ 921 

13 

UJ 1300 

UOT 

Si-NPN 

NF/S-L 

250V; 5A: 1D0W: 

9U 210: BUY 2Z: BUY 74; SUY 65: 

1 - 

12 

UJ £249 

UOT 

Si-NPN 

NF/S-L 

6QV: £A. 20W. 

BD 177: BD 235; BD 43S: 2N37-66; 

- 

11 

UJ 2250 

UOT 

Si-NPN 

NF/S-L 

30V; 2A: 20W; 

BD 179; 30 237; BD 441; 2N3707; 

- 

U 

UJ £251 

UOT 

Si-NPN 

NF-L 

225 V; 0.5A; 10W; 

BD 153. 3D 410; 2N3584; 

: - 

11 

UJ 2252 

UOT 

Si-NPN 

nf-l 

3 0 0V; 0.5 A; t OW; 

BO 139;' 30 410; 2Ń3565; 

- 

ii 

UJ 2253 

UOT 

Si-FNP 

NF/S-L 

60V; 3A; 25W; 

BD 175; SD £36; SD 440. 2N3740; 

— 

li 

UJ 2254 

UOT 

Si-PNP 

NF/S-L 

9DV: 3A; 25W; 

BD 189, 30 236; BD 4J2; 2N3741; 

- 

ii 

UJ 2267 

UOT 

Si-PNP 

NF/S-L 

40V; 5A; 15QW; 

BD 250; SD 23BMSj BDX 15; 2N8245; 

- 

12 

UJ 2268 

MOT 

Si-PKP 

NF/S-L 

55V; SA; T50W; 

BD 250A; BO 2&G/60; BOX 15; 2NG24B; 

- 

12 

UJ 2500 

UOT 

Si-PNP 

DarL-L 

60V| IGA, 15DV.'; 

BDX 64, 3DX 06. MJ 4030. 2N505C: 

UJ 3000 

12 

UJ £501 

MOT 

Sf-PNP 

Darł -L 

30V; 10A; 150W; 

BOX 64A; BDX 66A, MJ 4031; £N60s1. 

MJ 3001 

12 

UJ 2801 

MOT 

Si-NPN 

NF/S-L 

50V; 15A; 117W; 

BD 249; SD 257/60; BD 130; 2N3055; 2N5257: 

uj 29D1 

1 £ 

UJ 2340 

MOT 

Sr-NPN 

NF/S-L 

60V; IDA; 150W; 

BD £4SA; BD 157/00; 2N3715: 

UJ 2940 

12 

UJ 2341 

MOT 

Si-NPN 

NF/S-L 

S0V; IGA; 150W; 

BD 249S. BD 257/80; 2N3716; 

UJ 2941 

i £ 

UJ 2901 

MOT 

Si-PNP 

NF/S-L 

S0V; ISA: 117W; 

BD 250; BD E5B/G0; BDX 15; 2N5879. 

UJ 2301 

12 

UJ 2940 

MOT 

Si -PNP 

NF/S-L 

SOV; IGA; 150W; 

BO 2S0A; BO 258/60: 2N8791; 

UJ 2840 

12 

UJ 2941 

MOT 

Si-PNP 

NF/S-L 

60V: 10A: 150W: 

BD 25GB; BD 250/60; 2NI3790 

MJ 2841 

12 

MJ 2955 

MOT 

Si-PNP 

NF/S-L 

60V; ISA; 150W? 

BD 250C; SD 258/100; SD 310; 2N5B79; 2N0O29; 

2N8055 

12 

MJ 3000 

MOT 

Si-NPN 

Dafl-L 

60V; 10 A, ISO W; 

BDX 65; 3DX 07; MJ4033; 2N6057; 

UJ 2500 

12 

MJ 3001 

MOT 

Si-NPN 

Darł -L 

60V; IGA; 150W; 

SDX 55A; SDX 67A; UJ 4034; 2NB05B; 

MJ 2501 

12 

MJ 3026 

MOT 

Si-NPN 

NF/S-L 

27SV: 2A; 30W; 

BOY OG: BUY 23: BUY 77; 2N378S; 

- 

12 

MJ 3027 

MOT 

Si-NPN 

NF/S-L 

300 V; 2 A. GO W; 

3DY 97; BUY 23A; BUY 78; 2N3768; 

- 

12 

MJ 3026 

UOT 

Si-NPN 

NF/S-L 

30GV: 3 5A; 100 W; 

3U £ii; BUY 23A; 3UY 75; 2N37B6; 

_ 

12 

MJ 3029 

MOT 

Si-NPN 

NF/S-L 

250V; 3,SA; 10OW: 

3U 211; BUY 23A: BUY 75; SN3768; 

- 

12 

MJ 3030 

UOT 

Si-NPN 

NF/S-L 

325V : 3 SA; 100W; 

BU £12; BUY 233: BUY 76: 2*3786: 

_ 

12 

UJ 3040 

UOT 

Si-NPN 

DaN-L 

300V; 7A; 10QW; 

TFP 660; 

- 

12 

UJ 3041 

UOT 

Si-NPN 

Dflrl-L 

300 V: 7A; 100W; 

TSP 661 


12 

UJ 3042 

UOT 

Si-NPN 

fcait-L 

380V; 7A; 100W; 

TIP 662 

_ 

12 

UJ 3101 

UOT 

Si-NPN 

NF/S-L 

5DV: 2 A; 20W: 

BD 124; BD £4lA: 2N3054, 2*J23l; 

_ 

11 

UJ 3201 

UOT 

Si-NPN 

NF/S-L 

22 5 V; 0.1 A; 15W; 

3D 159: BD 232, BD 410; 2K373B; 

_ 

1 1 

MJ 3202 

UOT 

SJ - NPN 

NF/S-L 

3G0V; 0.1 A; 15W; 

BD 159: BD 232: ED 4i0; 2fcJ3730; 

_ 

11 

UJ 3260 

UOT 

Si-NPN 

S-L 

25QV; SA: BOW: 

3U 211; BUY 23A; BUY 75; 2NG3CS. 

_ 

12 

UJ' 3430 

UOT 

Si-NPN 

S-L 

300V; SA; 125 W; 

SU 211: BUY 23A; BUY 75; 2N0307; 

— 

12 

UJ 3450 

UOT 

Si-NPN 

TV- HA 

1300Y; 5A: 56W: 

BU 108; 3U £05: EU 206; SDX 31-32: BUY 71; 

- 

12 

UJ 3520 

UOT 

Si-NPN 

Dari -L 

4 GV; 15 A; 1ŚOW; 

SD* 67; MJ 4033; 2N6355; 

— 

12 

UJ 3521 

UOT 

Si-NPN 

Dari-L 

BDV: 15 A: 150 W: 

SDX 67A; MJ 4034; 2N6283: 

- 

12 

UJ 3&fi3 

UOT 

Si - PNP 

NF/S-L 

175V; 1 A; 35W; 

2N5344 

2N3533 

11 

UJ 3564 

UOT 

Si - PNP 

NF/S-L 

250Y. 2A; 35W; 

2N5344 

2N35S4 

11 

UJ 3555 

UOT 

Si-PNP 

NF/S-L 

3G0V; £A; 3 5W: 

2N5345 

2W3585 

11 

UJ 3701 

UOT 

Si-PNP 

NF/S-L 

40V; 3A; 25W; 

BOX 28; SD 242A; SD 578; 2N6049: 

- 

11 

UJ 3733 

UOT 

Si-PNP 

S-L 

225V; 0.25A; Z0W; 

2N5344 

2N3730 

11 

UJ 3739 

UOT 

Si-PNP 

S-L 

300V: 0.25A: 20W; 

2N5345 

2N3739 

11 

UJ 3771 

UOT 

Si -NPN 

NF/S-L 

4 0V; 30A; 15QW; 

BDX 4 i; BOX 61; 3DY 75; 2N3771; 

- 

12 

UJ 3772 

MOT 

Si-NPN 

NF/S-L 

6DV; 20A; 150W; 

BDX 40; SDX 60; EDY 76; 2N3772; 

- 

12 

MJ 3773 

UOT 

Si-NPN 

NF/S-L 

14QY; 1 GA. 150 W; 

3DX 50; BDY 58; BDY ?7; 2N3772; 

- 

12 

UJ 3601 

MOT 

Si-NPN 

DarE-L 

£GY; 10A; 40W; 

- 

- 

sp 

UJ 3602 

MOT 

Si-NPN 

Dari -L 

80 V; 10A; 40W: 

- 

- 

sp 

UJ 4000 

MOT 

Si-NPN ; 

Dari-L 

6QV; 4A; 75W; 

BDX 63: MJ 1000; 2N6G55; 

MJ 4010 

1 £ 

UJ 4001 

MOT 

Si-NPN 

Dar! -L 

&0V; 4A; 75 W; 

BDX 6 3A: MJ 1001; £N0055; 

MJ 4011 

12 

UJ 4010 

MOT 

Si - PNP 

Dari-L 

50V; JA; 75W; 

BDX 62; MJ SOD; 2N6053; 

MJ 4000 

12 

UJ 4011 

MOT 

Si-PNP 

Dan-L 

BQV; 4Al 75Wj 

BDX 62A. MJ 901; 2N0O54: 

MJ 4001 

1£ 

UJ 4030 

MOT 

Si -PNP 

DarE-L 

60Y; I SA; 150W; 

BDX 66: 2*6235. 

UJ 4033 

12 

UJ 4031 

MOT 

Si-PNP | 

Dari-L 

fi 0 V; 16A; 150W, 

BDX 6 6A; 2NS2S6; 

UJ 4034 

12 

UJ 4032 

MOT 

Si-PNP 

Dars-L 

1 0DV; 16A; 15DW; 

BDX 66E; 2N02E7. 

MJ 4035 

12 
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go powstaje przebieg sinusoidalny o amplitudzie około 
3V i zniekształceniach <2%. Dla prawidłowej pracy uk¬ 
ładu ważne jest, aby napięcia przewodzenia diod nie 
różniły się między sobą więcej jak o 5%. Wpływa to 
bowiem na wielkość współczynnika zniekształceń 
uzyskiwanego napięcia. Dodatniego napięcia odniesie¬ 
nia dostarcza stabilizator zbudowany na tranzystorach 
T3 do T5. Ujemne napięcie odniesienia stabilizuje uk¬ 
ład złożony z tranzystorów T6 do T8. Potencjometry 
montażowe Prl i Pr2 służą do dokładnego ustawienia 
odpowiednio napięć +2.45V i -2,45\4 a tym samym do 
wyrównania amplitud obu połówek sinusoidy. Wzma¬ 
cniacz napięciowy oparty na układzie scalonym US2 
zwiększa amplitudę napięcia sinusoidalnego i jedno¬ 
cześnie zapewnia małą rezystancję wyjściową całego 
stopnia. Potencjometrem Pr3 ustawia się najpierw am¬ 
plitudę przebiegu „sinus” równą 5*5V tak, jak zazna¬ 
czono na oscylogramie - Rys.5, a następnie obniża się 
ją do poziomu sterowania układu odwracania fazy. 

Schemat elektryczny układów wyjściowych przed¬ 
stawia Rys.6. Możemy wyróżnić w nim kilka bloków: 
układ odwracania fazy (tranzystory Tl do T4), dwa jed¬ 
nakowe tory wyjściowe składające się z układów prze¬ 
suwania poziomu (US1 i US2), dzielników napięcia R15 
do R18 i R32 do R35 i układu nakładania składowej 
stałej (US2, US4). Układ odwracania fazy zrealizowany 
jest na wzmacniaczu różnicowym składający się z 
tranzystorów Tl, T2, zasilanych stabilizowanym prą¬ 
dem ze źródła zbudowanego z tranzystorów T3 i T4. Na 
bazę tranzystora Tl poprzez przełącznik P-1 podawa¬ 
ny jest wybrany przebieg napięcia. Na kolektorze tran¬ 
zystora Tl powstaje sygnał przesunięty w fazie o 180° 
w stosunku do napięcia wejściowego. 


WARSZTAT 


Napięcie na kolektorze tranzystora T2 jest zgodne 
w fazie z napięciem wejściowym. Stosunek rezystancji 
R1 do R2 i R4 do R5 decyduje o wzmocnieniu napię¬ 
ciowym całego stopnia i o równości amplitud sygna¬ 
łów wyjściowych, dlatego w/w rezystory powinny być 
dobrane z tolerancją max. 1%. Z kolektora tranzystora 
Tl napięcie poprzez dzielnik R9, RIO doprowadzone 
jest do wejścia „plus” układu scalonego US1, pracują¬ 
cego jako wzmacniacz różnicowy, Do wejścia „minus” 
natomiast dochodzi napięcie stałe z suwaka potencjo¬ 
metru montażowego Prl, którym ustawia się symetrię 
napięcia wyjściowego układu względem „OV”, Z wyj¬ 
ścia układu scalonego US1 napięcie doprowadzone 
jest do dzielnika o stosunku podziału: 1:1 (P-2A, P-2B 
wyłączone), 1:10 (P-2A włączony), 1:100 (P-2B włą¬ 
czony) i 1:1000 (P-2A 3 P-2B włączone), a stąd na po¬ 
tencjometr płynnej regulacji amplitudy. Napięcie ze 
ślizgacza tego potencjometru podawane jest na wej¬ 
ście „plus” wzmacniacza nieodwracającego US2. W 
położeniu przełącznika P-3 tak, jak na schemacie na 
wyjściu układu otrzymuje się przebieg symetryczny 
względem napięcia „0\T. Po zmianie położenia tego 
przełącznika możliwe jest płynne regulowanie, za po¬ 
mocą potencjometru P2, składowej stałej od -3V do 
-r3V. Rezystory R21 i R22 ograniczają zakres tej regu¬ 
lacji. Rezystor R25 ustala rezystancję wyjściową 
wzmacniacza, a tym samym i generatora. 

Tor odwracający działa na tej samej zasadzie. 

Opracov/ano na podstawia ; 

7. 4/? 9/1988 Generator tvarowych kmitu 

2. Z „ Kutka * M. Nadachowski „Zastosowania Y/zmaoniaozy 

operacyjnych 7 ' WNT W-wa 1986 . 

c.d. w następnym numerze 



Dzielnik 
częstotliwości 
do 1GHz 


Układ scalony K193ME8 jest dzielnikiem częstotli¬ 
wości do 1,5 GHz, z wejściem analogowym. Przezna¬ 
czony jest do wykorzystania w sprzęcie pomiarowym i 
aparaturze łączności. 

Przebieg wejściowy może mieć postać sinusoidal¬ 
ną, bądź prostokątną. Współczynnik podziału jest wy¬ 
bierany przez podanie napięć na odpowiednie wypro¬ 
wadzenia układu i może przyjąć jedną z dwu wartości: 
20 bądź 22, 
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Wykonany w technologii bipolarnej, układ dostar¬ 
czany jest w typowej dwurzędowej (ceramicznej) obu¬ 
dowie (DlL— 16) z 16-toma wyprowadzeniami* 

Schemat funkcjonalny układu pokazany jest na 
rys.1, a podstawowa aplikacja na rys.2. 

Wyprowadzenia przedstawione na schemacie fun¬ 
kcjonalnym pełnią następujące funkcje: 


1. i 16. 

2. 

4. 

8 , 

10. i 11. 
12 . 

14, 

15. 


- napięcie zasilające (U z ), 

- wyjście G, _ 

- wyjście zanegowane O, 

- masa, 

- napięcia odniesienia, 

- wejście C, 

- wejście U, sterujące wartością współ¬ 
czynnika podziału, 

- wejście U 5 sterujące wartością współ- 
czynnika podziału. 


Pozostałe wyprowadzenia nfe są wykorzystywane. 
Podstawowe parametry elektryczne układu scalonego 
K193ME8 są następujące: 

Wartości graniczne 


- napięcie zasilające 

- napięcie na wejściach 
sterujących (U 1 i U 2 ) 

- wartość międzyszczytowa 
przebiegu wejściowego (G) 

- prąd obciążenia 


0,1 ...8V 
0...6V 

0...2V D 

0...15mA 


Wartości eksploatacyjne 


- napięcie zasilające 

nominalne 

- napięcie na wejściach 
sterujących (U^ i U 2 ) 

- nachylenie zbocza opadającego 
przebiegu wejściowego (C) 

- prąd obciążenia 

- zakres temperatur pracy 

- wartość międzyszczytowa 
przebiegu wejściowego 
przy L4=5,2 V, f we =150 MHz, 
T=“60...+125°C 


4,94...5,46V 

5 t 2V 

0..,5,467 

^200V/uS 
<10mA 
-60... + 125°C 




- wartość międzyszczytowa 
przebiegu wyjściowego 
przy 14=5,2V, R g =619Q t 

f =150MHz, T=-6Q..,+125 fr C 0,4...IV 

- częstotliwość sygnału wejściowego 
przy U z = 5,2 V 

dla T - -60...+125°C 0,15...1,3GHz 

dla T = -60...+ 70°C 0,15.„1,5GHz 


Współczynnik podziału częstotliwości wejściowej 
zależy od poziomu napięć na wejściach sterujących U 1 
i 14, zgodnie z poniższą tabelą: 


wejście Ul { pin 14} 

H[ 

LO 

HI 

LO 

wejście U2 [pin 15) 

HI 

HI 

LO 

LO 

współczynnik podziału 

20 

20 

20 

22 


Przy napięciu zasilającym U z - 5,2 V: 


- stan wysoki HI oznacza napięcie 

nie mniejsze niż 4,3V, 

- stan niski LO oznacza napięcie 

nie większe niż 3,5V. 

W celu zabezpieczenia układu przed wzbudzeniem, 
w przypadku nieobecności sygnału wejściowego, pro¬ 
ducent zaleca połączenie wyprowadzenia 12 z masą 
przez rezystor ok. 10 kiloomów. 

Wejściowy przebieg sinusoidalny powinien być po¬ 
dawany poprzez kondensator sprzęgający o wartości 
co najmniej 1 nF. 

Prąd pobierany przez układ z zasilania w całym za¬ 
kresie temperatur pracy i przy typowym napięciu zasi¬ 
lającym (s5,5V) nie powinien przekroczyć wartości 
90,..100 mA. 

Przy konstruowaniu i w serwisie przydatny będzie 
jeszcze rys.3 przedstawiający minimalną wymaganą 
wartość mlędzyszczytową przebiegu wejściowego w 
zależności od częstotliwości, dla różnych wartości na¬ 
pięć zasilających i w temperaturze T = 25 D C. 

Według informacji producenta układ K193ME8 jest 
odpowiednikiem zachodniego układu SP8786A (AM1 - 
American Microsystems Inc.) 
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Wyjściowy stopień 

tyrystorowego 

komutatora 


Na Rys.1 przedstawiony jest schemat praktycznej 
realizacji wyjściowego układu tyrystorowego komuta¬ 
tora nie wprowadzającego zakłóceń. Tyrystor Ty2, któ¬ 
ry otwiera się na początku każdego półokresu napięcia 
sieci włącza triak Tyl. Ten proces występuje tylko wte¬ 
dy, kiedy na wejściu sterującym układu pojawi się stałe 
napięcie 5V i otworzy transoptor. Tranzystor Tl jest w 
tym czasie zatkany. Aby na bramkę tyrystora Ty2 był 
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Rys. 2 Przykładowa postać pfytki drukowane] 


Fi Bebe 



Rys.1 Schemat wyjściowego układu tyrystorowego 
komutatora. 


podawany sygnał sterujący przez rezystor R5, koniecz¬ 
ne jest, ażeby byt zatkany i tranzystor T2. Rezystory 
R6 i R7 tworzą dzielnik napięcia i są tak dobrane, że 
tranzystor T2 jest zatkany tylko na początku pótokresu 
napięcia sieci (przy kącie fazowym nie więcej niż 10°), 

W ten sposób tyrystor Ty2 a za nim i Tyl mogą ot¬ 
wierać się tylko na początku pótokresu napięcia sieci. 

Jeżeli natomiast napięcie sterujące będzie podane 
w pobliżu środka pótokresu napięcia sieci, to prąd bę¬ 


dzie przepływał przez obciążenie dopiero na początku 
kolejnego pótokresu. 

Filtr R1G1 t podtączony równolegle do triaka Tyl 
ttumi w.cz. zakłócenia z sieci, mogące wywoływać 
niesterowane włączenie triaka. 

Opracowano na podstawie: 

Radio 7/89 
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Regulator 
temperatury 
do akwarium 


Urządzenie o wdzięcznej nazwie „Akwaret” jest ter¬ 
moregulatorem pozwalającym utrzymać stałą tempera¬ 
turę wody w akwarium. Oczywiście może być użyte do 
utrzymania temperatury innych roztworów, pod warun¬ 
kiem, że nie będą one agresywnie oddziaływać na 
czujnik temperatury i wymagana temperatura będzie 
mieścić się w zakresie osiągalnym przez „Akwaret”. 
Opisywany termoregulator może również zostać użyty 
do stabilizacji temperatury powietrza w pomieszcze¬ 
niu, pod warunkiem przeróbki (bądź wymiany) czujnika 
temperatury oraz zastosowania grzejnika o mocy nie 
większej niż dopuszczalna (tj. 300 W). Ponieważ 300 
W, w tym przypadku, z reguły będzie mocą zbyt małą - 


konieczne więc stanie się użycie stycznika, bądź (przy 
samodzielnej budowie urządzenia) zastosowanie triaka 
o większej mocy. 

„Akwaret” (rys. 1) ma postać czarnego pudełka o 
wymiarach ok. 12 x 8 x 6 cm i masie ok. 0,5 kg. 2 obu¬ 
dowy wyprowadzone są dwa przewody. Pierwszy za¬ 
kończony wtyczką sieciową (1 na rys. 1) - zasilający. 
Drugi (długości ok. 120 cm) zakończony czujnikiem 
temperatury. Czujnik temperatury ma kształt i wymiary 



Rys, 1 Termoregulator „Akwaret" - widok z góry i z boku 
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dużego długopisu (2 na rys, 1), z klipsem ułatwiającym 
zaczepienie na szybie akwarium. Na bocznej ściance 
obudowy umieszczone jest gniazdo sieciowe (3 rys, 1) 
do podłączenia grzałki. Na pokrywie górnej zaś znaj¬ 
duje się wyskalowane (w zakresie od 18 do 32 a G) po¬ 
krętło (4 na rys. 1), służące do nastawy wartości tem¬ 
peratury oraz neonówka (5 na rys, 1) sygnalizująca za¬ 
łączenie grzałki. 

Podstawowe parametry termoregulatora podawane 
przez producenta są następujące: 


- zakres temperatur 18...32 C G 

” płynna regulacja temperatury 

- dokładność nastawy 

i podtrzymania temperatury ±1 C C 

- szerokość pętli histerezy 0,8 C C 

- moc pobierana z sieci <3W 

- maksymalna moc grzałki 300W 


Schemat ideowy „Akwarela" pokazany jest na rys. 
2. Jak widać jest to poprawnie zaprojektowany mos¬ 
tkowy, dwustanowy termoregulator z pęt i ą histerezy. 

Czujnikiem temperatury jest termistor (NTC) RT1 
umieszczony w gałęzi mostka (R1, R2, RT1) podłączo¬ 
nej do odwracającego wejścia wzmacniacza operacyj¬ 
nego U SI. Druga gałąź (R3, PI, R5, R6, R7) podłączo¬ 
na jest do wejścia nieodwracającego US1. Wzma¬ 
cniacz operacyjny spełnia rolę komparatora napięcia. 
Oś potencjometru PI (z pokrętłem wyskalowanym w 
stopniach Celsjusza) wyprowadzona jest na zewnątrz 
obudowy. W celu „dopasowania” rzeczywistych tem¬ 
peratur do narysowanej skali konieczna jest regulacja 
potencjometrami montażowymi R6 (zgrubna) i R7 (dok¬ 
ładna). 

W oparciu o R16 i diody Zenera D2 i D3 zbudowany 
jest ogranicznik napięcia sieci, na wyjściu którego 
otrzymujemy prostokątny przebieg o wartości mię- 
dzyszczytowej 9... 11 V. Przebieg ten po jednopołowko- 
wym wyprostowaniu (Dl) i odfiltrowaniu (G3) daje stałe 
napięcie zasilające (ok. 9. ..11 ,5 V). Równocześnie po 
zróżniczkowaniu na kondensatorze C5 i wzmocnieniu 
prądowym przez T3, uzyskujemy impulsy załączające 
triak. Triak jest załączony, gdy wyjście wzmacniacza 
operacyjnego jest w stanie niskim (tj. ok. 0,6 V). Wów¬ 
czas tranzystor T2 jest zatkany i T3 
pracuje normalnie podając na 
bramkę Tyl impulsy utrzymujące 
triak w stanie załączonym. Gdy 
wyjście wzmacniacza operacyjnego 
jest w stanie wysokim (tj. ok. 10 V), 
wtedy tranzystor T2 jest nasycony 
(blokując T3) i nasyca się T4, powo¬ 
dując, że praktycznie kondensator 
06 jest podłączony do masy. Triak 
jest utrzymywany w stanie wyłą¬ 
czonym. 

Załóżmy teraz, że wyjście (pin 6) 

US1 jest w stanie wysokim i triak 
Tyl jest wyłączony. Jeśli tempera¬ 
tura wody w zbiorniku obniży się, 


wówczas rezystancja zanurzonego w wodzie termisto- 
ra RT1 wzrośnie, powodując jednocześnie wzrost 
spadku napięcia na nim. Tym samym wzrośnie wartość 
napięcia podawanego na wejście odwracające wzma¬ 
cniacza (pin 2 US1). Jeżeli przewyższy ona wartość 
napięcia podanego na wejście nieodwracające (pin 3 
US1), to wyjście wzmacniacza przejdzie w stan niski, 
powodując załączenie triaka (i grzałki podgrzewającej 
wodę). Wzrost temperatury wody wpłynie na zmniej¬ 
szenie rezystancji termistora RT1 i w konsekwencji (po 
osiągnięciu zadanej temperatury) spowoduje wyłącze¬ 
nie triaka (i grzałki), Aby zapobiec oscylacjom termore¬ 
gulatora w „okolicach" zadanej temperatury (objawia¬ 
jącym się szybkimi następującymi po sobie włączenia¬ 
mi i wyłączeniami triaka) - wprowadzono histerezę 
(szerokość pętli ok, 0,8 C C) realizowaną przez elementy 
RIO, Tl, R13. Umieszczone na wejściach wzmacniacza 
filtru dolnoprzepustowego (R8, Cl i R9, C2) zapobie¬ 
gają przypadkowym załączeniom (i wyłączeniom) tria¬ 
ka spowodowanym nie przez faktyczną zmianę tempe¬ 
ratury kontrolowanego roztworu, lecz przez impulsy 
zakłócające przychodzące z sieci, bądź indukujące się 
w przewodach doprowadzających czujnika. 

W celu zapewnienia prawidłowej pracy regulatora 
należy unikać sytuacji, w której grzałka i czujnik tem¬ 
peratury będą umieszczone obok siebie. Najlepiej za¬ 
mocować je jak najdalej od siebie, na przeciwległych 
ściankach zbiornika. 

Zakres i przedział regulacji temperatury można 
zmienić. Długość przedziału zwiększamy przez zwięk¬ 
szenie wartości potencjometru PI (będzie to oczywiś¬ 
cie wiązało się z pogorszeniem rozdzielczości nastaw 
temperatury) z jednoczesnym proporcjonalnym zmniej¬ 
szeniem wartości R3 i R5. Przesunięcia przedziału (aby 
uzyskać np. zakres regulacji 40...54 °G) dokonamy 
przez niesymetryczną zmianę wartości rezystorów R3 i 
R5. Niewielkie przesunięcia przedziału i zmiany jego 
szerokości są możliwe do uzyskania przez regulację 
potencjometrami montażowymi R6 i R7, Gdy będziemy 
dokonywać takiej regulacji, należy pamiętać o istnieniu 
pętli histerezy, która mało doświadczonym serwisan¬ 
tom może sprawić sporo kłopotów. Bowiem, gdy 
przykładowo, w prawidłowo wyregulowanym termore¬ 
gulatorze, ustawimy pokrętłem PI wartość temperatu- 
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ry powiedzmy na 30 °C t to gdy temperatura roztworu 
będzie miała wartość doktadnie równą 30°C - grzałka 
może być włączona, jak i wyłączona, i oba stany będą 
prawidłowe! Jeżeli szerokość pętli histerezy wynosi 
0,8°C, to w przypadku, gdy grzałka jest włączona tem¬ 
peratura wody będzie wzrastać i gdy osiągnie wartość 
30,4*C - termoregulator wyłączy grzałkę. Natomiast w 
przypadku, gdy grzałka jest wyłączona - temperatura 
wody będzie maleć \ gdy osiągnie wartość 29,6 = C - 
termoregulator załączy grzałkę, 

W praktyce do sprawnego przeprowadzenia regula¬ 
cji potrzebna jest kuweta z termometrem fotograficz¬ 
nym i dwa naczynia: jedno z zimną, drugie z gorącą 
wodą. Dolewając w odpowiednich proporcjach wody z 
obu naczyń w kuwecie uzyskujemy ciecz o zadanej 
temperaturze (zmierzonej termometrem)* Teraz wkła¬ 
damy do kuwety czujnik i dokonujemy regulacji. 

Wszystkie rezystory (za wyjątkiem PI6 - 36 kiloo¬ 
mów, 2W) są typu MŁT 0,125 W. 

Poważną wadą termoregulatora „Akwarel” jest brak 
galwanicznej izolacji od sieci. Nakłada to bardzo wy¬ 
sokie wymagania na jakość izolacji czujnika tempera¬ 
tury (i pokrętła potencjometru PI). Uwzględniając fakt, 
iż w akwarium będzie również znajdować się grzałka, 
także zasilana z sieci - jednoczesne pogorszenie izo¬ 
lacji obu tych elementów może być groźne dla rybek i 
użytkownika. Wykonując czujnik temperatury we włas¬ 
nym zakresie, należy zastosować termistor w obudo¬ 
wie szklanej, którego doprowadzenia należy starannie 
zaizolować. Umieszczamy go w wodzie tak, aby wy¬ 
prowadzenia były umieszczone ponad jej powierz¬ 
chnią. Jeżeli chcemy, aby czujnik był umieszczony głę¬ 
biej - termistor należy umieścić na dnie odpowiednio 
długiej szklanej probówki (fiolki po lekarstwach itp,)* 
Probówkę należy odpowiednio dociążyć, aby siła wy¬ 
poru „nie wypychała” jej na powierzchnię po zanurze¬ 
niu w wodzie, gdyż może to poważnie utrudnić stabilne 
i trwałe zamocowanie takiego czujnika. Wylot probów¬ 
ki należy starannie uszczelnić, a zamocowana musi 
być ona tak, aby ów wylot stale znajdował się ponad 
powierzchnią. W przypadku starannego wykonania 
czujnika „probówkowego” - zastosowany termistor nie 
musi mieć obudowy szklanej - wystarczy typowa pas- 
tylkowa. Oryginalny czujnik urządzenia (Akwaret) nie 
jest niestety tak finezyjnie wykonany - izolacja wyko¬ 
nana jest z kawałka grubej rurki polietylenowej. 


W każdym bądź razie zdecydowanie odradzam sa¬ 
modzielne wykonywanie urządzenia w postaci zgodnej 
z oryginałem (rys.2). Zamiast ogranicznika diodowego 
(D2, D3 ( R16) należy zastosować transformator siecio- 
wy o mocy co najmniej 5.*.10 VA, dający na uzwojeniu 
wtórnym napięcie ok. 10V. Gdy będziemy dysponować 
tylko transformatorem o zdecydowanie wyższym na¬ 
pięciu wtórnym (np. 24 V), można pozostawić ogra¬ 
nicznik, zmniejszając proporcjonalnie wartość rezysto¬ 
ra R16. Taką prostą przeróbkę można szybko wykonać, 
gdy dysponujemy już zakupionym na bazarze termore¬ 
gulatorem. 

Urządzenie wprawdzie (wg danych producenta) 
spełnia wymagania drugiej klasy bezpieczeństwa (wg 
norm rosyjskich) i zostało dopuszczone na tamtym 
rynku do sprzedaży i użytkowania - to jednak do tego 
rodzaju konstrukcji należy podchodzić z ograniczonym 
zaufaniem. 

Ciekawostką jest, że zastosowany w układzie 
wzmacniacz operacyjny (KA140YA1208) jest tzw. 
wzmacniaczem programowanym. Rezystorem „progra¬ 
mującym” jest R11. Osobiście nie widzę tu powodu 
zastosowania aż takiego wzmacniacza (dlatego też nie 
będziemy rozwijać tego wątku). Jest to raczej przypad¬ 
kowe, ale dobrze o tym wiedzieć. 


Użyte elementy 
półprzewodnikowe 




(w nawiasie zamienniki krajowe bądź zachodnie) 


1. Dl 

2. D2, D3 

3. Tl...13 

4. T4 

5. Tyl 

6. US1 


- Kfl522B (BAVP18..;BAVP21 lub po¬ 
dobne) 

- KC2123K (dioda Zenera małej mocy 
12V, np* BZP6S3-C12) 

- KT315F (BC107) 

- KT3Ó1F (BC177) 

- TC-106—10—4 (brak danych katalo¬ 
gowych, jest to triak w obudowie 
typu TO-220; oznaczenie sugeruje 
napięcie wsteczne 400 V i maksy¬ 
malny prąd przewodzenia 10 A) 

- Kfll40Yfll208 (uA 776 TC) 
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AutoaSarm 
z tranzystorem FET 

Jedynymi seryjnymi urządzeniami zabezpieczający¬ 
mi samochód przed włamaniem są zamki w drzwiach i 


pokrywie bagażnika. Przed kradzieżą samochód chroni 
zamek wyłącznika zapłonu zaopatrzony coraz częściej 
w blokadę układu kierowniczego. Nie są to jednak za¬ 
bezpieczenia w pełni wystarczające i dlatego też wielu 
producentów wykonuje elektroniczne układy zabezpie¬ 
czeń samochodu przed kradzieżą i włamaniem. Powin¬ 
ny one uniemożliwić uruchomienie silnika samochodu 
przez osoby niepowołane, a także sygnalizować syg¬ 
nałem dźwiękowym (klakson), świetlnym lub (rzadko) 
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radiowym o dokonaniu włamania, bądź też o jego pró¬ 
bie. Poza tym urządzenia zabezpieczające powinny 
być tak zaprojektowane i wykonane, aby: 

- działały niezawodnie w szerokim przedziale zmien¬ 
ności warunków otoczenia; 

- nie utrudniały właścicielowi obsługi I uruchomienia 
samochodu; 

- nie reagowały na przypadkowe sygnały zewnętrzne 
(np, uderzenie w karoserię samochodu, krople spa¬ 
dającego na samochód deszczu itp.) nie mające 
związku z kradzieżą samochodu lub próbą włama¬ 
nia; 

- pobierały możliwie mały prąd z akumulatora w cza¬ 
sie czuwania; 

- sygnał alarmowy był nadawany tylko przez ograni¬ 
czony czas wynoszący na ogół kilkadziesiąt se~ 
kund do paru minut, co zapobiega całkowitemu 
rozładowaniu akumulatora. 


Opisany poniżej układ autoalarmu spełnia powyż¬ 
sze wymagania. Urządzenie to przewidziano do za¬ 
montowania w samochodzie, ale może być również 
zastosowane do ochrony innych obiektów strzeżonych 
podobną sygnalizacją. 

Urządzenie alarmowe montowane w samochodzie 
włącza się ukrytym wyłącznikiem, a w stan alarmu 
przechodzi ono po zadziałaniu czujników (przełączni¬ 
ków) otwierania drzwi, klapy silnika lub bagażnika. 
Sygnał alarmowy zaczyna się rozlegać natychmiast po 
zadziałaniu dowolnego czujnika oprócz czujnika drzwi 
kierowcy; w tym przypadku włącza się on z niewielkim 
czasem opóźnienia, pozwalającym kierowcy otworzyć 
drzwi, wejść do samochodu i wyłączyć urządzenie 
alarmowe. 

Opisany poniżej autoalarm podaje przerywany syg¬ 
nał alarmowy natychmiast po otwarciu klapy silnika lub 
bagażnika i z opóźnieniem 10...15s - przy otwarciu 
drzwi kierowcy. Sygnał alarmowy włącza się na czas 
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około 40s z częstotliwością przerywania 3Hz. Następ¬ 
nie po upływie 1 minuty urządzenie przechodzi w stan 
czuwania. Prąd pobierany w stanie czuwania wynosi 
zaledwie 05.mA. 

Schemat ideowy urządzenia alarmowego do samo¬ 
chodu przedstawiono na Rys.l. Zawiera on układ ste¬ 
rowania z tranzystorem unipolarnym T2, przerzutnik 
astabllny z tranzystorami Tl, T3, wzmacniacz wyko¬ 
nawczy z tranzystorem T4. 

Układ sterowania przetwarza sygnały czujników w 
napięcie ujemne, sterujące pracą tranzystora potowe¬ 
go T2. Obwody czujników P1-P3 w stanie czuwania 
powinny być rozwarte. Po włączeniu urządzenia alar¬ 
mowego wyłącznikiem WA, poprzez rezystory R1, R2 
ładuje się kondensator Cl i poprzez rezystory R5, R6 - 
kondensator C5. Tranzystor T2 przy tym jest odetkany, 
pozostałe tranzystory zatkane. Po czasie jednej minuty 
od momentu 'włączenia, kondensator Cl naładuje się 
do napięcia zasilania, po czym urządzenie przechodzi 
w stan czuwania. Po naładowaniu się kondensatorów 
Cl i C5 diody Dl l D3 są zatkane, dlatego tranzystor 
T2 jest odetkany. Poprzez ten tranzystor i diody DS, 
D10 bazy tranzystorów T1 S T3 połączone są ze wspól¬ 
nym przewodem (masą) i znajdują się w stanie zatka¬ 
nia, Przerzutnik astabiiny skonstruowany z tranzysto¬ 
rów Tl, T3 jest zablokowany. 

Jeśli w stanie czuwania zestyki przełącznika PI bę¬ 
dą zwarte, plusowe wyprowadzenie kondensatora Cl 
przyłącza się do wspólnego przewodu (masy). W rezul¬ 
tacie powyższego napięcie tego kondensatora poprzez 
diodę Dl, a także rezystor R2 będzie szybko ładowało 
kondensator C3. Gd kondensatora G3 poprzez rezystor 
R4 prąd ładowania przepływa do kondensatora G4.Po 
czasie 1Q..,15s napięcie na kondensatorze C4 osiąga 
napięcie odcięcia tranzystora palowego T2 i on zatyka 
się, odłączając bazy tranzystorów Tl i T3 od wspólne¬ 
go przewodu. W tym momencie przerzutnik astabiiny 
przechodzi ze stanu czuwania w stan generacji z częs¬ 
totliwością przerywania około 3Hz. 

Z tą częstotliwością odtyka się również tranzystor 
wykonawczy T4, przekaźnik Pk okresowo zwiera swoje 
zestyki, włączając nimi sygnał dźwiękowy I światła kie¬ 
runkowskazów. W ceiu zmniejszenia rozładowania się 
akumulatora, w obwodzie sygnału dźwiękowego SD w 
autoalarmie zastosowano przerzutnik astabiiny niesy¬ 


metryczny (czas trwania pauzy jest kilkakrotnie więk¬ 
szy od czasu trwania impulsu). Kondensator C3 stop¬ 
niowo rozładowuje się poprzez rezystor R3. Jak tylko 
napięcie na kondensatorze C4 zmniejszając się sukce¬ 
sywnie osiągnie poziom odetkania tranzystora T2, 
zacznie on przewodzić i przerzutnik astabiiny z tran¬ 
zystorami Tl, T3 wyłączy się. 

Przy zwieraniu zestyków P2 i P3 plusowe wyprowa¬ 
dzenie kondensatora G5 także łączy się ze wspólnym 
przewodem i szybko następuje ładowanie się konden¬ 
satora C4, który odpowiednio natychmiast włącza 
przerzutnik astabiiny poprzez tranzystor unipolarny T2, 
który przechodzi w stan odcięcia. Przykładowo po 
czasie 40s, po rozładowaniu się kondensatora C4 po¬ 
przez diodę D3 i rezystor R3, tranzystor T2 odetka się i 
wyłączy przerzutnik astabiiny z tranzystorami Tl i T3. 

Rezystor R12 i kondensator C2 stanowią filtr napięć 
zakłócających, powstających przy włączaniu sygnału 
dźwiękowego SD. 

W urządzeniu mogą być zastosowane dowolne 
tranzystory krzemowe z serii BC238, BG148, BC108 
(Tl, T3), BC337 (T4), BF245(T2) ze współczynnikami 
wzmocnienia prądowego nie mniejszymi niż 100. Diody 
- dowolne krzemowe na prąd przewodzenia nie mniej¬ 
szy niż 50mA, oprócz diody D9, która musi być pros¬ 
townicza na napięcie pracy 50V; najlepiej typu 
BYP4G1-50. Wszystkie kondensatory elektrolityczne 
zastosowane w autoalarmie są typu 04/U na napięcie 
pracy 16V. Kondensator C7 powinien być tworzywowy 
metalizowany typu MKSE012 o pojemności 0.22ąF na 
napięcie pracy 10OV. Rezystory mogą być typu MŁ.T o 
mocy rozpraszania 0.25W; są to rezystory warstwowe, 
metalizowane. Z powodzeniem można również zasto¬ 
sować rezystory warstwowe, metalizowane, wysokos- 
tabifne typu RMB o obciążalności 0.25W. 

Uruchomienie urządzenia alarmowego rozpoczyna¬ 
my od sprawdzenia pracy przerzutnika astabilnego, do 
czego należy chwilowo odłączyć źródło tranzystora T2 
i jedno z wyprowadzeń kondensatora C6(C7). Następ¬ 
nie mierzymy napięcie na kolektorze tranzystorów Tl, 
T3 - nie powinno ono być większe niż 2V. Z kolei przy¬ 
łączamy z powrotem jedno z wyprowadzeń kondensa¬ 
tora C6(C7) i sprawdzamy generator astabiiny. Jeśli 
generacji nie ma, dobieramy rezystory R8, R9, a jeśli 
dalej nie ma, należy wymienić tranzystory Tl, T3 (z du- 



Rys. 2 Płytka drukowana autoalarmu 
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żym statycznym współczynnikiem wzmocnienia prądo¬ 
wego, najlepiej z grupy C). W tym przypadku nato¬ 
miast, kiedy przy pracującym przerzutniku astabilnym 
nie odtyka się tranzystor T4, co rozpoznajemy po nie 
zadziałaniu przekaźnika Pk, należy dobrać rezystor 
R13 lub zmienić tranzystor T4 na tranzystor ze współ¬ 
czynnikiem wzmocnienia prądowego nieco większym; 
najlepiej z grupy 16 lub 25. 

Po wlutowaniu obwodu źródła tranzystora unipolar¬ 
nego T2 można dobrać żądany czas trwania sygnału 
doborem rezystora R3, Konieczny czas oczekiwania 
przed wejściem w stan czuwania można zmienić dobo¬ 
rem wartości rezystora R1, a czas opóźnienia na za¬ 
działanie przekaźnika Pk po zwarciu czujników P1-P3 
doborem wartości rezystancji rezystora R4. Czas trwa- 
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S/awom/r S^c^ęś/7/e łv/cz: 

Generator syren 
trzech służb 
specjalnych 
UM3561 


Układ UM3561 jest bardzo prosty w zastosowaniu. 
Jest podzespołem małej mocy wykonanym w techno¬ 
logii CMOS LSI, zaprojektowanym z myślą o wszech¬ 
stronnym zastosowaniu. Struktura wewnętrzna układu 
zawiera między Innymi pamięć ROM o organizacji 256 
słów 8 - bitowych. Zawartość pamięci służy do stero¬ 
wania generatorem tonu, jako bezpośrednim źródłem 
sygnału wyjściowego. Układ nie jest zatem synteze- 
rem, co zapewnia przeciętną jakość generowanych 
efektów w porównaniu z ich naturalnym brzmieniem. 


1. Tabela wyboru efektów 
dźwiękowych. 


WEJŚCIA STERUJĄCE 

GENEROWANY EFEKT 

SEL 1 

SEL 2 

nie połączone 

V 0D 

V ss (masa) 

nie połączone 

nie połączone 
nie połączone 

V » D 

Syrena w, policyjnego 

Syrena w. straży poż. 

Syrena amb. sanit. 

Karabin maszynowy 


nia poszczególnych faz pracy przerzutnika astabilnego 
mierzymy stoperem obserwując wskazania wskazówki 
woltomierza podłączonego do kolektora tranzystora 
T4* Ustanawianie zadanych czasów zadziałania autoa- 
iarmu doborem wartości pojemności kondensatorów 
C2-C5 nie jest wskazane, ponieważ ich procesy łado¬ 
wania - rozładowania są wzajemnie zależne. 

Warto na zakończenie wspomnieć, że układ autoa- 
larmu zaopatrzono w diodę świecącą czerwoną, 
umieszczoną na tablicy rozdzielczej, która świecąc 
światłem czerwonym ciągłym będzie odgrywać rolę 
elementu zniechęcającego złodzieja przed włamaniem 
do samochodu zaparkowanego na otwartej przestrzeni 
w nocną porę. 
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Uzupełnieniem obwodu oscylatora wewnętrznego 
jest jeden rezystor zewnętrzny o zalecanej wartości 
R=24GkQ. Stanowi to podstawową opcję pracy oscyla¬ 
tora, bowiem istnieje jeszcze inna wykorzystująca re¬ 
zystancję wbudowaną w strukturę układu. Wyboru do¬ 
konuje wewnętrzny układ sterujący według zaprogra¬ 
mowanej w fazie produkcji, treści pamięci ROM, 

Cechy użytkowe układu UM3561 

- Cztery efekty dźwiękowe z możliwością wyboru. 

- Typowe napięcie zasilające 3V. 

- Jeden dodatkowy tranzystor zapewnia wysterowa¬ 
nie głośnika na poziomie kilkudziesięciu miliwatów. 

- Automatyczne ustawianie w stan początkowy po 
włączeniu. 

4 

- Mały pobór prądu - maksymalnie 150pA/3V (bez 
obciążenia wyjścia). 

- Możliwość taktowania z oscylatora zewnętrznego 
przez wyprowadzenie GSC2. 

2. Objaśnienie wyprowadzeń 
układu UM3561 


Pin 

Oznaczenie 

Objaśnienie 

1 

SEL 2 

Wejście sterujące - wybór efektu 



dźwiękowego. 

2 

V 55 

Ujemne napięcie zasilające (poziom masy). 

3 

OUTPUT 

Wyjście tonów generowanych. 

4 

NC 

Używane do testów wejście, nie 



wy korzy sty wane przy normalnej pracy. 

5 


Dodatnie napięcie zasilające 

6 

SEL 1 

Wejście sterujące - wybór efektu 



dźwiękowego. 

7 

OSO 1 

Do podłączenia rezystora zewnętrznego. 

3 

OSC 2 

Jak wyżej lub do sterowania z 



zewnętrznego generatora. 


GADGET 
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3. Warunki graniczne: 


Napięcie zasilające 
Napięcie na wejściach 
Napięcie na wyjściu 
Temperatura pracy 


-0.3V do -r5-0V 
v ss -0.3V do V D0 +0.3V 
V ss -0.3V do V D0 +0.3V 
-10'C do +60 C C 


4. Charakterystyka elektryczna: 


F osc = 106496Hz, V ss = 0V (masa), T 0 = 25 : C 


Parametr 

Oznaczenie 

Min. 

Typ. 

Max. 

Warunki 

Napięcie pracy 


2.4V 

3V 

3.6V 

- 

Prąd pracy 

*dd 

- 

— 

150uA 

v 00 - 3V 

Napięcie sterujące "H" 

V ,H 

V 0D -0.2V 

- 


- 

Napięcie sterujące "L" 

V , L 

V ss 

- 

V ES +0.2V 

- 

Stabilność częstotliwości 

A F/F 

- 

- 

20% 

F osc (3.3V)-Fosc[2.7V)/Fosc (2-7V) 

Prąd wyjściowy 

'o 

3mA 

- 

- 

v oo - 3V 

Zmiana Fosc w partii towaru 

jl F/F 

“10% 

— 

+ 10% 

V 0O = 3V 



Rys. 1 Szkic obudowy UM3561 oraz schemat wewnętrzne] 
architektury 


HI 



61* B0&W0.2M 
Tl -2SC9013 

ręs? buc 5C21I^IU 

Rys. 4 Cztery wybierane efekty dźwiękowe przez 
cztero pozycyjny W2 



Rys. 2 Dwa efekty dźwiękowe: 
1.Syrena wozu policyjnego - W1 
2,Karabin maszynowy - Pi 
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Rys. 3 Trzy pojedynczo programowane efekty dźwiękowe. 
1.Syrena wozu policyjnego, 

2.Syrena wozu straży pożarnej, 

3.Syrena ambulansu sanit, 

-wyzwalanie i utrzymanie przez P 



Lista symulowanych efektów 
dźwiękowych: 

1™ Syrena wozu policyjnego. 

2- Syrena wozu straży pożarnej. 

3- Syrena ambulansu sanitarnego. 

4- Karabin maszynowy. 

Opracowano na podstawie: 

Oommercial ICs 
1990 - 1991 Data Book 

firmy UNITED MfCROELRKTRONICS CORPORATION 


GADGET 
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GENERATORY FUNKCJI 
Z CYFROWYM ODCZYTEM 
CZĘSTOTLIWOŚCI 

w sestawach do samodzielnej budowy. 
Idealne dla amatorów - trójkął T prostokąt, 
sinus 1Hz - 1MHz, Uwy do 6Vpp 
Rwy = 50 ohm. Zestawy zawierają również 
obudową i elementy mechaniczne. 

Cena 870 tys. + koszt przesyłki. 

SAMCOM 

Warszawa IZ 
skr. 136 

tel. (0-22) 490765 
fax (0-22) 490210 

R-90 


MIKROPRO C ESO R OWY 
MODUŁ ZEGAROWY 
do samodzielnego montażu 

Cechy użytkowe zegara: 

* wskazywanie kssu, daty. dnia tygodnia; 

- prefl ramowana sSetowarite 2 uf^afcenlami; 

* 2 (Imery (zakres me*. 10 rodzin); 

* 10 alarmów (zakres tydzian); 

* drzemka; ■ stoper; * lOOHetni kalendarz;, 

« Z5e3tnn.ie 12V - * podtrzymanie bateryjne; 

* regulacja jasności świecenia wskaźników. 

Szczegółowy opis zegara 
Nowy Eiektranik nr 3i4/92 

CENA ZESTAWU (zawiera VAT) 
płytki + części + iiitŁlmkęja 350.000 p - 
Płytki +EPROM + instrukcja 170.000,- 


łnformacje, zamówienia hurtem i 
detaliczne oraz sprzedaż- wysyłkowo: 

Al, 3-£0 Maja? p .215 
30-063 Kraków 
tcl 34 - 34-22 iv. 160 
fax 34 - 00-31 



R-75 


TWOJE URZĄDZENIA 
ZACZYNAJĄ MÓWIĆ 

Zsmigst lampek t buczków zainstaluj moduł z nagranym w 
EPROMIE głosem, w jednym module cztery komunikaty. 

Tneść komunikatów i rodzaj głosu dowolne. 
Możliwość zarobku! Moduł w obudowie z głosikiem do 
samochodu. Mówiąc informuje o światłach, zaciągniętym 
hamulcu, mełym ciśnieniu oteju. Prosty montaż. 

Cena Jtotittt Jt ihaf t& poniżej JOO tys.! 

K i, K K T ROM K A l Ż V I K 0 W A 
L P T Gdańsk s k r. p o c zł. & 
Tcl. (U58) 53 -73-33 R ^ 


Wysokiej kiesy (h - 0.005%) końcowewzmacniacze mcc 1 / dis 
estrady, dyskoteki oraz wyposażenia domowego sonetu 
akustycznego Hi-Fi, 

Pottadlo oferują: 

- unjćhontóns stopni* mocy oc 6 P co 3 Qd,V 
- cyfrę*? kamery pegłosew/g 

- innych podzespołów związanych z etetóroafcustyką 


Uwaga! Atrakcyjny kimkurn 
Nagrody! 

Wszelkie informacje dotyczące konkursu oraz katalog 
wyrobów (z cenami) otrzymają Państwo po nadesłaniu -koperty 
zwrotnej p!us znaczek na ac'r&$: 

Bogdan Bursziyka 
82-300 Elbląg 1 
skr. p*oczv. 22 

R'77 td/tox (OSO) 32-70-25 


" asJtgmat parkingowy R-7S' 

* reguiatof prędkości obroicwe; silnika 

■ mierniki poierrirtoścf, napięcia, natężenia 
F wzmacniacze od 1.5 - TDOW 

■ Eęrmomeiry 

' słuchawki bezprzewodowe 
TO TYLKO NIEKTÓRE PROPOZYCJE Z NASZEJ NOWEJ OFERTY 
ZESTAWÓW 00 SAMODZIELNEGO MONTAŻU. 

KUPUJĄC NASZ ZESTAW MOŻESZ WZIĄĆ UCZSAt SV 
KONKURSIE Z ATRAKCYJNYMI NAGRODAMI. 
SZCZEGÓŁY W "NOWYM ELEKTRONIKU" 9/10/11, J9$3r 
PEŁNA OEEfłTA - KATALOG: kóperla z adre s?jt? jwrolnym 

nasz adres: NORD ELEKTRONIK 

70-270 USTKĄ SKR, |:ji> 

LL. SŁONECZNA 4 

Ti:i- \m m-tio. i-M-m i4o-i*4 
WP 83S-030-64-7i E\\. 039; 233 - ti9 ,;a'e JłPRP ELEKTRCN 1S,i 


o GEMBARAo 

SKLEP CZĘŚCI RTV 
POZNAŃ UL. SIEMIRADZKIEGO 3 
tel. 66 51 12, fax 48 41 39 

NIP 779-002-72-37 

R-60 




Sprzedaż wysyłkowa 
zestawów do samodzielnego 
montażu ponad 40 atrakcyjnych 
urządzeń dla każdego, oferta 
zawiera między innymi: mierniki 
cyfrowe, radia, zasilacze, 
pozytywki 256 melodii, 
sterowniki świateł, wyłączniki 
dźwiękowe i inne, 

JHTi r* rt — fi f £ *» £* 

Firma "Atlant" 
ul. Matejki 3 

OS —070 Sulejówek i 
tel. 71 -54-21 

we w. 249 R e8 




MIKROKOMPUTERY 
JEDNOUKŁADOWE 
80C535, 80C552 

Oraz inne z serii Intel 8051. 

Informacje techniczne i aplikacje 
na żądanie. Bogate oprogramowanie 

NISKIE CENY 

"TEK" - 7 0-130 Szczecin tel 614833 
u/. Powstańców 50e/12 

. R-76 


W następnych numerach „EH” między innymi: 

- układ cyfrowej stabilizacji częstof/Zwości FLL; - transceiwer SSB na pasmo 
amatorskie 3.5MHz; - odbiornik na pasmo amatorskie 14MHz (z możliwością 
rozszeżenia na inne pasma); - elektroniczny dzwonek; - symetryczny generator funkcji 
(część 2); - kolejne „nowinki”z bazaru i wiele innych 


Bezpłatna giełda 

Zasady zamieszczania 

ogłoszeń w "Giełdzie" 

1. Treść ogłoszeń musi do¬ 
tyczyć elektroniki, dam - 
szukam pracy 

2. Ogłoszenia przyjmowane 
będą tytko na kuponach 
zamieszczonych w 
"Elektronik Hobby" 

3. Kupony należy wypełniań 
pismem drukowanym jed¬ 
na litera w jednej kratce 

4. Ogłoszenie ukaże się w 
najbliższym wydaniu 
"Elektronik Hobby" 


Treść ogłoszenia w "Bezpłatnej Giełdzie" 
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Giełda 


TRANSET - ZESTAWY DO SAMODZIELNEGO MONTAŻU 
REWELACYJNYCH WYKRYWACZY METALI, PRZYSTAWKI 
ZMIENIAJĄCEJ TELEWIZOR W WIELOKANAŁOWY 
OSCYLOSKOP, TUNERA TV-SAT ITP. INFORMATOR - 
KOPERTA + ZNACZKI NA LIST POLECONY 58-550 
KARPACZ 3, SZKOLNA 2. 


STEROWNIKI WĘŻY DYSKOTEKOWYCH, 200 KOMBINACJI. 
INFORMACJE, KOPERTA ZWROTNA + ZNACZEK. "VOLT-S", 
UL. MALBORSKA 88/24. 82-300 ELBLĄG. 


DUŻY WYBÓR INSTRUKCJI SERWISOWYCH DO SPRZĘTU 
TV, VIDEO, HI-FI ORAZ CZĘŚCI I PODZESPOŁY 
ELEKTRONICZNE DO W/W SPRZĘTU OFERUJE FIRMA 
"KLAR" P.S.P. UL. CHOPINA 11A 74-320 BARLINEK TEL, 
61-974. WYSYŁKA KATALOGÓW ZA ZALICZENIEM 
POCZTOWYM. 


ZAROBEK OD 10 DO 15 MLN MIEŚ. WYŚLĘ Cl ZBIÓR METOD 
I SPOSOBÓW WYPRACOWANYCH PRZEZ 8 LAT. CENA 
1 MLN J.A. UL. SPÓŁDZIELCÓW 10/3 57-320 POLANICA 


CB RADIO SCHEMAT "ALAN'' 87 44 38 27 28 18 45TYS/SZT. 
+ PORTO ZAWSZE AKTUALNE SKR. POCZT. 2 34-350 
WĘGIERSKA GÓRKA 


CHAŁUPNICZO PRZYJMĘ MONTAŻ ELEKTRONICZNY 
DARIUSZ STĘPIEŃ UL. DĘBOWA 16/14 26-940 PIONKI WOJ. 
RODOMSKIETEL. 121771 


SPRZEDAM SUPER ZESTAWY DO MONTAŻU KATALOG 
BEZPŁATNY KOPERTA + DWA ZNACZKI. J. MOCARSKI UL. 
KILIŃSKIEGO 4 67-400 WSCHOWA 


ELEKTRONIK PODEJMIE MONTAŻ UKŁADÓW 
ELEKTRONICZNYCH CHAŁUPNICTWO POSIADAM: 
PRAKTYKĘ, PRZYRZĄDY, POMIESZCZENIE, SAMOCHÓD, 
TELEFON MC SKR. 32 09-400 PŁOCK 1 


KUPIĘ REZYSTORY TERMOMETRYCZNE PT-100 LUB NI 100 
SŁAWOMIR TĘPIŃSKI 33-300 GORLICE UL. KOPERNIKA 
8/12 


SZUKAM PRACY MONTAŻ PODZESPOŁÓW 61-616 POZNAŃ 

OS. ŁOKIETKA 4/74 MICHALAK KRZYSZTOF 

* 


KUPIĘ SCHEMAT RM$ SUPERSONIC 121GT ORAZ RÓŻNE 
CIEKAWE ] ATRAKCYJNE UKŁADY SCALONE I INNE NP. AY 
3-8610 CHMIELEWSKI ŻABIANKA 8 08-504 GM UŁĘŻ 


KUPIĘ KAŻDĄ ILOŚĆ NIEUŻYWANYCH LAMP. EL34 5 
6TI3G-E, 6H3C, ECCS3, 6HZH - OFERTY NA ADRES 
SŁAWOMIR KOBLA 02-637 WARSZAWA UL. MIĄCZYŃSKA 
54/16 


KUPIĘ PROGRAM DO PROJEKTOWANIA PŁYTEK 
DRUKOWANYCH NA ATARI 65XE. OFERTY: ANTIC 
ELECTRONICS 47-220 KĘDZIERZYN UL. ŁOKIETKA 1/42 


PODEJMĘ SIĘ MONTAŻU I PRODUKCJI URZĄDZEŃ 
ELEKTRONICZNYCH INFORMACJE: K. BIENIAS UL. 
BANDU RS KI EGO 4/2 14-200 IŁAWA TEL, 186030 


CIEKAWE SCHEMATY ZESTAWY, URZĄDZENIA DO AMIGI. 
P.CZERWIENIEC, ŚREDNIE DUŻE 100, 22-413 NIELISZ. 
INFORMACJA - KOPERTA ZNACZEK 


AKTYWNE BIERNE PODZESPOŁY ELEKTRONICZNE 
APLIKACJE LITERATURA WYPRZEDAŻ SPRZEDAŻ WYKAZ 
KOPERTA ZNACZEK 75-531 KOSZALIN PIŁSUDSKIEGO 
98A7 


HOBBYSTO POTRZEBUJESZ WKONAĆ OBWÓD 
DRUKOWANY WYŚLIJ KOPERTĘ ZWROTNĄ + ZNACZEK PO 
INFORMACJE W. ADAMCZYK 34-441 NIEDZICA 299 


WYKONAM MAŁE SERIE URZĄDZEŃ ELEKTRONICZNYCH 
NA MAERIALE ZLECENIODAWCY KONTAKT LISTOWNY K. 
ORŁOWSKI ZIEMOWITA 5/7 71-717 SZCZECIN 


KUPIĘ TRANSCEIVER WIELOPASMOWY, NAJLEPIEJ Z 
PROGRAMOWALNĄ SYNTEZĄ ORAZ ANTENNA TUNERS. 
OFERTY PROSZĘ KIEROWAĆ NA ADRES R, TOMCZEK UL. 
WANTUŁY 90, 43-450 USTROŃ TEL. 32-34 


PROJEKTOWANIE 3 PROGRAMOWANIE SYSTEMÓW NAZ80 I 
INTEL 80XX. NAPRAWA ELEKTRONIKI PRZEMYSŁOWEJ, 
L.WIERZBOWSK1 LUBLIN TEL. 721737 {PO 15) 


ZESTAWY DO SAMODZIELNEGO MONTAŻU WYKRYWACZY 
METALI, PRZYSTAWKI ZMIENIAJĄCEJ TELEWIZOR W 
WIELOKANAŁOWY OSCYLOSKOP ORAZ WIELE INNYCH. 
PRZYBYSZ 58-550 KARPACZ 


PRZYJMĘ MONTAŻ UKŁADÓW ELEKTRONICZNYCH Z 
MATERIAŁÓW POWIERZONYCH TOMASZ CHMURA AL. 
JANA PAWŁA El 9/95 37-450 STALOWA WOLA TEL. 422375 


SPRZEDAM PODZESPOŁY RÓŻNEGO TYPU. INFORMACJE 
PO PRZESŁANIU KOPERTY ZWROTNEJ + ZNACZEK + 
3000ZŁ. PIOTR PATREJKO 31-225 WISZNICE 


SPRZEDAM RÓŻNE CZĘŚCI ELEKTRONICZNE I LI TE ATU RĄ 
ELEKTRONICZNĄ INFORMACJA KOPERTA ZNACZEK 
RYSZARD WANOT UL. MIODOWA 9/16, 31-055 KRAKÓW 


SERWISÓWKĘ LUB SCHEMAT OSCYLOSKOPU OS-200 
KUPIĘ OLSZÓWKA, 32-300 OLKUSZ UL. SKŁODOWSKIEJ 
18/1 


PODEJMĘ MONTAŻ URZĄDZEŃ ELEKTRONICZNYCH LUB 
INNĄ DZIAŁALNOŚĆ. SPORE DOŚWIADCZENIE, 
OPERATYWNOŚĆ, LOKAL R.PROSGWIC2 UL. KOLEJOWA 
76,33-130 RADŁÓW 


SZUKAM PRACY - STUDENT ELEKTRONIKI, KOMPUTER 
386 DX, ZNAJOMOŚĆ OPROGRAMOWANIA. BOGUSŁAW 
GĘBURA, UL. CHORWACKA 96/1 1 51 -111 WROCŁAW 


PROGRAM "PADS" DO AUTOMATYCZNEGO 
PROJEKTOWANIA OBWODÓW DRUKOWANYCH + 
SZCZEGÓŁOWA INSTRUKCJA "CADTRON1K" 65-950 
ZIELONA GÓRA 1 SKR. POCZT. 148 


ELEKTRONIK-HOBBYSTA, PRZYJMIE CHAŁUPNICZO 
MONTAŻ URZĄDZEŃ ELEKTRONICZNYCH LUB INNĄ PRACĘ 
STOJAK BOGUSŁAW 33-165 JODŁOWA 660 
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Nowy Elektronik, miesięcznik dla elektroników, 
W nim: 

iz opisy urządzeń cyfrowych i analogowych 
do samodzielnego wykonania 
i? dane katalogowe układów scalonych 

cena w kioskach 13.900 zł. 
cena w prenumeracie 12.900 zł. 
objętość 36 stron A4 
nakład 40.000 egz. 
ukazuje się od 1990 r. 
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Elektronik Hobby, popularny miesięcznik dla 
elektroników. 

W nim: 

i? opisy układów elektronicznych do 
samodzielnego wykonania 
przeznaczonych dla domu, szkoły, 
laboratorium, zakładu 
ir katalog elementów półprzewodnikowych 
ił aplikacje światowych nowości 

cena w kioskach 13.900 zł. 
cena w prenumeracie 12.900 zł. 
objętość 36 stron A4 
nakład 71.000 egz. 


Świat PC - tów to nowy miesięcznik o 
oprogramowaniu komputerów osobistych. 
W nim między innymi o: 
systemach 

ił popularnych pakietach i aplikacjach 
☆ pakietach spolszczonych 
ił programach polskich 
ił nowościach na rynku polskim 
ir Shareware 
ił programowaniu 

cena 14.000 zł. 
objętość 44 strony A4 
nakład 40.000 egz. 
j ukazuje się od 1993 r.: 
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DLA PROFESJONALISTÓW I AMATORÓW! 


KATALOG HCT 

PARAMETRY I WYBRANE APLIKACJE 

Katalog cyfrowych układów scalonych CMOS (AC, ACT, C, HC, HCT, HCU) 
produkowanych przez 39-ciu światowych producentów w tej dziedzinie m.in.: 
Advanced Micro Devices Inc., Hitachi Lid,, Intel Group, Motorola 
Semiconductor Products, NEC, autorstwa mgr inż. Witolda Wrotka, to ponad 
500 stron z danymi technicznymi, zastosowaniem układów i przykładami 
współpracy z układami innych typów. 

Katalog HCT do nabycia w księgarniach: 

• Warszawa, ul. Mokotowska 51/53 tel/fax: (0-2) 628-16-14 
• Łódź, ul. Piotrkowska 39 tel/fax: (0-42) 32-51-64 

• Wrocław, ul. Św. Mikołaja 51/53 tel/fax: (0-71) 44-84-34 
w księgarniach na terenie kraju 

lub bezpośrednio w redakcji „Elektronik Hobby” {adres w stopce). 

Redakcja prowadzi także sprzedaż za zaliczeniem pocztowym. 

Cena 120.000 zt + koszty wysyłki. 


NAKŁAD OGRANICZONY 


Witold Wrotek 

KATALOG HCT 

PARAMETRY I WYBRANE APLIKACJE 



Sprzedam laminat epoksydowy 

jedno i dwustronny 
różne formaty 
atrakcyjna cena 

„BSTStONISC” 

POZNAŃ UL. KONARZEWSKA 4 
tal. 305051 

_ Ft-S5 


PHU „MARTA” 

UL SANOCKA 1/31 
53-304 Wrocław POLAND 
tel/fo 0043-71-677171 

Uprzejmie informujemy, że przyjmujemy zamówienia 
nn układy firmy l$D. 

Poszukujemy dealerów układów 1SD. 
Zainteresowanym dealerom wysyfamy szczegółowy 
fotafog. 


SPRZEDAM CHLOREK ŻELAZA CZYSTY (93%) 

W OPAKOWANIACH: lkg - 45000zt 

O.Skg - 25000zł 

SPRZEDAŻ TAKŻE ZA ZALICZENIEM POCZTOWYM 

"BrrflON/r 

POZNAŃ, UL. KONARZEWSKA 4 
teł, 305051 

R-S3 


REWELACYJNE 

ŁĄCZNIKI SIECIOWE WŁĄCZ/WYŁĄCZ 
typowy sznur /gniazda 

A) stalowane dowolnym PILOTEM IB - 2201 ys 

+ sur. PILOT - SDEys.ił 

S) stalowane sunąłem 2 YIDE0 (aut. lał. IV) - IWits. 
Juk w postaci lestawów do eamodsietnego raontaiu- 
Ceuy odpowiednio liOtys. i 13Qly$. + iosaty wysyłki. 
Zamówienia: 

Zakład "RTV-VID EO^-SAT" 
03-188 Warszawa 
ul. Szczęśliwa Z 

tel. 614 —97—57 R-flr 


WYSYŁKOWA SPRZEDAŻ 

PODZESPOŁÓW I ELEMENTÓW 
ELEKTRONICZNYCH 

UNIPOL 

SKR. POCZT. NR 25 
07-202 WYSZKÓW 

NA KOPERTĘ ZWROTNĄ fZS ZNACZKIEM} 

WYSYŁAMY BEZPŁATNY KATALOG 

_ K-32 


ELEKTROMECHANIKA 

80-421 Gdańsk ul. Kościuszki 101/4 

poleca: produkowane tanie i trwałe 

WIERTARKI Z ŁOŻYSKIEM OPOROWYM 
do płytek drukowanych. Gwarancja. 
Naplecie zasilania 12 do 17VDC 

Mocoy^anle wierteł 0-8 do 3mm 

Dodatkowo: statyw, zasilacz regulowany. 

Szczegóły: koperta zwrotna Z& 
znaczkiem, »_ 


AGENCJA HANDLOWA 
FIRMY ISD 


MIKROPROCESOROWE STEROWNIKI 


Do węży dyskotekowych, reklam sklepowych, neonów, 

świateł chinkowych. 

Dzięki zastosowaniu w nich technologii mikroprocesorowej i pamięci EPROM są urządzeniami 
najnowocześniejszymi w kraju, zaspokajającymi najbardziej wybredne gusty. Dla amatorów i zawodowców, 
NAJTAŃSZE, niezawodne w działaniu, o małych wymiarach, łatwe i przyjemne w obsłudze. 


Sterowniki mają własne zasilacze i dużą obciążalność. 

Dają możliwość programowania od 200 do 2000 programów (kombinacji) 


Informacje: koperta zwrotna + znaczek 

„VOLT-S” 

UL. MALBORSKA 88/24 
82-300 ELBLĄG 

ZAWSZ E AKTUAŁIVES 


REKLAMA 
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UW 

MIESIĘ 


A PRENUMERATORZY 

„ELEKTRONIK HOBBY” 


naz 


cią podajemy 
otrzymają 



■ 





Nagro 


IŁUJEMY!!! 

my pocztą. 























